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1. YLEISTA

Kiskon Toijan taajaman jatevedenpuhdistamo on kaksilinjainen rinnakkaissaostuksella tiy-
dennetty aktiivilietelaitos (/iite 8), jossa fosfori saostetaan ferrisulfaatilla (PIX-105). Proses-
siin syotetddn tarvittaessa natriumkarbonaattia (50 % lipedd) nitrifikaatiomahdollisuuksien
parantamiseksi. Puhdistamo on otettu kayttoon 12.1.2000. Tétd ennen jatevedet késiteltiin
METOXY -pakettipuhdistamossa, joka oli rakennettu vuonna 1974. Puhdistettu jatevesi joh-
detaan Kiskon Kirkkojdrveen puhdistamon edustalle.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat:

Jatevesivirtaama (Qxesk) 460 m3/d
Jatevesivirtaama (qmit) 30 m¥h
BOD7-kuorma 70 (95) kg/d
Fosfori 3,5(4,5) kg/d
Typpi 15 (18) kg/d

Kiskon kirkonkyldn taajaman jitevedet kédsiteltiin aiemmin omassa maasuodatinpuhdista-
mossa, mutta 17.11.2000 ldhtien kirkonkylén taajaman jatevedet on johdettu siirtoviemérid
pitkin Kiskon Toijan jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Kiskon kunta liittyi kuntaliitok-
sessa Salon kaupunkiin vuoden 2009 alusta l&htien.

Kiskon Toijan taajaman jitevedenpuhdistamon toimintaa, vesistoon johdettavien jétevesien
laatua ja méérdd sekd jateveden vaikutuksia vesiston tilaan ja veden laatuun tarkkaillaan
Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n 28.4.2006 tekemin tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Kiskon Toijan taajaman jatevedenpuhdistamon toimintaa seké vesistoon johdettavien jéte-
vesien laatua ja médérdd on tarkkailtu heindkuusta 2022 ldhtien Lounais-Suomen vesi- ja ym-
péristotutkimus Oy:n 7.6.2022 péivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti.

Purkuvesistod, Kiskon Kirkkojarved, tarkkaillaan Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Oy:n 28.4.2006 laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti. Vesistotarkkailuohjelma tul-
laan péivittdimadn erilliseksi ohjelmaksi puhdistamon tulevan ympéristdlupapédatoksen jal-
keen.

Lounais-Suomen ympéristokeskus myonsi 16.12.2005 antamallaan paatoksellddn 109 YLO
ympéristosuojelulain 28 §:n mukaisen ympéristoluvan Toijan jitevedenpuhdistamon toimin-
nalle. Luvan saajan on lupapditoksen mukaan jétettdvd hakemus lupaehtojen tarkistamista
varten viimeistddn 31.12.2015. Ympaéristonsuojelulaki muuttui vuonna 2014 ja mikéli tar-
kistuspdivdmaiéra on 1.5.2015 jélkeen, tulee valvontaviranomaisen paittdd vuoden kuluessa
padtoksessd esitetystd paivimadrastd, tuleeko tarkistusta hakea. Ndin ollen Toijan puhdista-
mon osalta ratkaisu tuli tehdd viimeistiddn 31.12.2016.

Eteld-Suomen Aluehallintovirastoon tuli 1.3.2017 vireille aloite Toijan jatevedenpuhdista-
mon ympdristoluvan muuttamisesta (ESAVI/2444/2017). Asiasta annettiin pditds (nro
116/2018/2) 13.7.2018, jossa Eteld-Suomen aluehallintovirasto muuttaa ympdaristdlupaa
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lisddamaélla siithen riskienhallintaa ja toiminnan lopettamista koskevia méérdyksid. Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen péditoksen nro 109 YLO mukaisesti lupa on voimassa tois-
taiseksi. Uusi aloite Toijan ymparistoluvan muuttamisesta tuli vireille Etela-Suomen alue-
hallintovirastossa 22.4.2022, josta lupa (nro 124/2023) mydnnettiin 12.5.2023. Uusimman
luvan valitusaika on vield kdynnissi tétd raporttia laadittaessa.

Lounais-Suomen vesi- ja ympadristotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset nelja
kertaa vuoden aikana (/iite 2). Néytteet puhdistamolle tulleesta ja sieltd ldhteneestd jateve-
destd keréttiin automaattisesti koko vuorokauden ajan virtaaman suhteen painottaen. Puh-
distamon ylijdamaélietettd tutkittiin kerran vuoden aikana (/iite 5).

Lisédksi vuoden aikana tehtiin vesiympdaristlle vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu
(HAVA) puhdistamolle puhdistamolta ldhtevisti jitevedestd kaksi kertaa raskasmetallien
osalta (20.7. ja 17.11.2022). Tarkkailuohjelman mukaan jatkossa suppea hava-ainetarkkailu
tehddin nelja kertaa vuodessa ja seuraava laaja selvitys tehddén vuonna 2026.

Puhdistamon jitevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdaristotutkimus Oy:n
laboratoriossa. Hava-ainetarkkailun osalta osa méarityksistd teetettiin alihankintana. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, joka tiyttdd standardin ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion
yleiset jatevesitutkimusten médritysmenetelmit mittausepdvarmuuksineen seké tarkkailu-
kertakohtaiset mittausepdvarmuudet on esitetty liitteessd 9. Laboratorion voimassa oleva pé-
tevyysalue 16ytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta
Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Ohitukset on huomioitu paivittidin. Mééritysrajan alittavien tulosten osalta
kuormituslaskenta on tehty 1.1.2012 ldhtien Ympéristohallinnon 30.12.2011 laatiman oh-
jeistuksen (Yhdyskuntajdtevesien puhdistuslaitosten pddstdjen seuranta ja raportointi — hy-
vien menettelytapojen kuvaus) mukaisesti: méddritysrajan alittavat tulokset on huomioitu
kuormituslaskennassa kayttimélld mittaustuloksena mééritysrajan puolikasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on ldhettinyt tiedonsiirtona puhdistamon
paidstotiedot valvontaviranomaisen sdhkdiseen rekisteriin 20.4.2023 ja viikkovirtaamat
15.5.2023.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2022

[Imatieteen laitoksen Salon Karkdn sdéasema sijaitsee Salonjoen-Uskelanjoen laaksossa, ja
Salon kaupunkialue sijaitsee vélittdmésti aseman koillispuolella. Paikka on tehdasalueen pi-
halla ja puiden, pensaiden sekd matalien rakennusten osittain suojaama. Ympaérilld on au-
keita, laajoja peltoja.

Talvi 2021/2022 alkoi Salon seudulla Ilmatieteen laitoksen Kérkin sddaseman havaintojen
mukaan joulukuussa 2021 talvisena lukuun ottamatta lauhaa puolivilid. Jouluna satoi run-
saasti lunta, ja vuosi vaihtui talvisessa sddssd. Kuun keskildampdtila oli kylmempi mutta sa-
deméérd selvisti alempi kuin keskiméérin (vertailujakso 1991-2020). Tammi- ja helmi-
kuussa 2022 kokonaisia pakkasvuorokausia oli vdhan. Yopakkasten johdosta vuorokauden
keskildmpotila jdi kuitenkin pddosin pakkaselle, mutta sekd tammi- ettd helmikuun keski-
lampdtila oli korkeampi kuin vertailujaksolla (taulukko I). Sademéérd jdi tammikuussa
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keskimadraistd alemmaksi, mutta helmikuu oli selvisti keskimairéistd sateisempi. Helmi—
maaliskuun vaihteessa pédivdlampotila nousi kevéiseksi, ja lumi alkoi sulaa.

Maaliskuu oli leuto ja vdhésateinen, mutta yopakkaset hidastivat kevdin tuloa. Keskildm-
potila oli Kérkdssa hivenen plussalla ja keskiarvoa korkeampi, ja sademaira oli hyvin véhai-
nen. Huhtikuun alkoi ja paittyi eteldisessd Suomessa kylmind, mutta kuun keskivaiheessa
oli lauha jakso, ja Kérkéssd keskildmpotila oli hieman keskimédraistd viileimmaéksi. Sade-
maérd oli hieman keskimiérdistd suurempi, vaikka kuun puolivélin jdlkeen ei satanut kuin
yhtend péivand kevyesti. Toukokuu alkoi viiledna ja ldmpeni lopussa, ja keskilimpé oli
hieman alle keskiarvon. Sateet jdivit vihiin, ja vasta viimeisten pdivien sateet nostivat maa-
ran ldhelle keskiarvoa, mutta paikoin Lounais-Suomessa sademaéra jii alle puoleen.

Kesikuussa vallitsi kesdisen ldmmin sdi, joka kuun lopussa muuttui helteiseksi. Kérkéssa
keskildmpo oli selvidsti keskiméddrdistd korkeampi. Kuun loppupuolella oli pitkéd poutajakso,
ja sademaéra oli selvisti keskiarvoa alempi. Heindkuun alussa jatkui hellesdé; kuun keski-
vaiheilla oli kesdisen lamminta ja loppupuolella jilleen hellelukemia. Keskilampdtila oli 18-
helld ajankohdan keskiarvoa, mutta sademaara jéi alle keskiarvon. Runsaimmat sateet tulivat
kuun puolivilissd, mutta paikalliset erot saattoivat olla suuria. Esim. Kéarkéssd 26.7.2022
satoi 3,6 mm ja Kiikalassa 8,9 mm, kun Turussa Artukaisissa satoi 22 mm ja Turun keskus-
tassa jopa 45 mm. Elokuu oli pitkilti helteinen, ja sateet tulivat ukkoskuuroissa. Kuun kes-
kilampdtila oli keskiarvoa korkeampi. Sademairé jii alle keskiarvon vaikka 28.8.2022 satoi
36 mm; tuolloin Turussa satoi 9 mm, joten paikalliset erot olivat taas suuria.

Syyskuun alussa sdé viileni nopeasti, ja alin lampdtila kdvéisi pakkaslukemilla. Kuun alussa
oli poutaa, mutta syyskuun aikana saatiin kuuroluonteisia sateita, ja paikalliset erot saattoivat
jélleen olla suuria. Kdrkdssd keskildmpdtila oli viiledmpi ja sademiéréd alempi kuin keski-
mairin. Lokakuussa sdi oli lauha ja sateet kuuroluonteisia. Lampdotila kévi ajoittain pak-
kaslukemissa, mutta keskilampdtila oli selvésti keskimadrdistd korkeampi. Sademédrd jéi
selvisti alle keskiarvon. Marraskuu alkoi lauhana, mutta kuun puolivilissi sdd muuttui tal-
viseksi ja maahan jéi ohuelti lunta. Keskildampétila oli kuitenkin tavanomaista korkeampi
mutta sademdééri alhainen.

Joulukuussa jatkui talvinen sdd. Ennen kuun puolivélid oli lumimyrsky, ja lunta oli maassa
keskimédrdistd enemman. Joulun alla sii lauhtui, ja loppuvuonna lampétila vaihteli pikku-
pakkasen ja plussan vililld. Vuoden vaihtuessa ldhes kaikki lumi oli sulanut Turun seudulta.
Karkéssa kuun keskildmpdtila oli tavanomaista kylmempi ja sademiird vahdisempi.

Vuoden 2022 keskildmpdtila oli Kérkdssd noin asteen korkeampi kuin vertailujaksolla
(1991-2020). Sademaéra oli 153 mm tavanomaista vdhdisempi. Etenkin maalis- ja kesi-
kuussa sekd elo—joulukuussa sademadéra jdi keskimaaréistd pienemmaksi.

TAULUKKO 1. llmatieteen laitoksen Salon Kdrkdn aseman sddtietoja vuodelta 2022 sekd
vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi | 1l I v \4 Vi Vil Vil IX X XI Xl yht
Lampatila 2022 2,7 22 0,1 3,5 97 173 176 185 92 7,8 31 -33 66"
¢C) 1991-202000 38 45 13 45 105 150 178 16,2 112 57 16 -4 6,0
Sademaara 2022 49 67 - 41 36 25 63 67 41 55 24 45 517*
(mm) 1991-2020 o 54 42 36 33 34 61 70 81 55 73 67 64 670°

*keskiarvo *sademaarien summa, = vertailujakson tiedot www.fmi.fi/tilastoja-vuodesta-1961 (Salo, haku 1.2.2020 ja
13.1.2021). ax vertailujakson tiedot www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-lampoatilatilastot (haku 16.12.2021)
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2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu vesimaira oli 56 830 m3 eli keskiméirin 156 rn3/d, joka oli noin
16 % vahemmaén kuin edellisend vuotena (/iitteet 1-2). Ohituksia oli vuoden aikana yhteensa
225 m? eli 0,62 m>/d (liite 3—1) (Kuvat 1-2). Ohituskuorman laskennassa (liite 3-2) on kiy-
tetty ohitusvirtaaman sekd ohituksen aikana tutkitun jiteveden pitoisuuksia. Puhdistamolla
el oteta vastaan sakokaivolietteitd (/iite 7).

Kuormitustarkkailukertojen puhdistettu vesimasri oli keskimarin 102 m3/d, miké oli 65 %
vuoden keskimadrdisesta virtaamasta (/iite 2, kuva 3).

Tulevan jiteveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri tarkkailukerto-
jen osalta ovat liitteelld 2. Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti.
Vuoden keskiméérdisen BOD7atu-tulokuorman mukaan laskettu asukasvastineluku AVL oli
330 asukasta (70 g BOD7atu/as*d).

TAULUKKO 2. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2013-2022.
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

BOD7aTu kg/d 46 36 40 27 20 14 19 30 34 23
Kokonaisfosfori  kg/d 1,1 1,1 1,2 0,78 0,76 0,69 0,76 0,94 1,1 0,85
Kokonaistyppi  kg/d 6,7 6,5 7,3 4.4 45 4,3 51 6,3 6,5 52
Vesimaarat
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KUVA 1. Puhdistetun veden mddrd (m’/d) ja ohitus (m’/d) vuosina 2008—2022.
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Viikkovirtaamat ja kuukauden maksimivirtaama
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m*/vko) ja kuukauden maksimivirtaama (m?/d) vuonna 2022

(liite 6). Puhdistamon mitoitusvirtaama on 720 m*/d (30 m*/h).

Tarkkailukertojen virtaamat
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(52
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuosina 2013-2022.

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS

3.1. Ymparistolupa

Lounais-Suomen ympéristokeskuksen 16.12.2005 antaman paitoksen nro 109 YLO mukaan
jatevedet on kdsiteltdva biologis-kemiallisesti tai vahintdén vastaavalla tavalla siten, ettd ja-

tevesi- ja muut padstot ympéaristoon jaaviat mahdollisimman véhaisiksi.

Vesistoon johdetun jateveden BOD7aTu-arvo saa olla enintidén 15 mg/l, CODcr-arvo saa olla
enintiddn 125 mg/l, fosforipitoisuus saa olla enintdédn 0,5 mg/I ja kiintoainepitoisuus saa olla
enintddn 35 mg/l. Késittelytehojen tulee BOD7aTu:n. fosforin ja kiintoaineen suhteen olla
vahintddn 90 %, CODcr:n suhteen vdhintddn 75 % ja nitrifikaatioasteen suhteen védhintiin
85 %. Edelld mainitut arvot lasketaan vuosikeskiarvoina puhdistamolla ja sen piirissd ole-
vasta viemériverkostosta tapahtuvat ohijuoksutukset ja ylivuodot sekd muut poikkeustilan-
teet mukaan lukien. Vesistoon johdettava jatevesi ei saa siséltdd haitallisessa madrin metal-

leja eikd muita terveydelle tai ympéristolle vaarallisia aineita.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Kiskon Kirkkojirveen johdetun jiteveden keskimiirdiset pitoisuudet ja puhdistustehot on
esitetty faulukossa 3 (liite 2).

Puhdistamo tdytti ympdéristoluvan vaatimukset pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta
(liite 2). Vuoden keskiméérdinen nitrifikaatio oli ldhes tiydellista.

Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympéristéluvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilld. Indeksin 1dhtokoh-
tana ovat ympdristoluvan lupamééraykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tdyttdd jonkun lupaméérayksen edellyttimén puhdistusvaatimuksen, saa se yhden
pisteen. Ymparistoluvan raja-arvojen saavuttamisen maksimi-indeksi on siten yhdekséan. Sa-
lon Toijan jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jitevesi-indeksi oli vuonna 2022 9/9,
kun tulosta tarkastellaan ympéristoluvan puhdistusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti
(liite 2). Tunnusluvut kappaleessa olevaan taulukkoon 7 on koottu jitevesi-indeksin kehitys
vuosien aikana.

TAULUKKO 3. Vesistoon johdetun jdteveden keskimddrdiset pitoisuudet ja puhdistustehot
sekd vastaavat ympdristoluvan raja-arvot. Arvot, jotka eivit tdyttdneet raja-arvoja, on mer-
kitty punaisella. Suluissa on puhdistamon tulos ilman ohituksia.

Pitoisuus Puhdistusteho Raja-arvot LOS
(mg/l) (%) Pitoisuus (mg/l) Puhdistusteho (%)

BODzatu 2,5(2,4) 98 (98) 15 90
CODcr 16 (16) 96 (96) 125 75
Kokonaisfosfori 0,21 (0,20) 96 (96) 0,5 90
Liukoinen fosfori 0,090
Kokonaistyppi 29 (29) 13 (13)
Ammoniumtyppi 0,29 (0,25) 99 * (99) * 85*
Kiintoaine 9,1 (9,1) 96 (96) 35 90
LOS = Lounais-Suomen Ymparistokeskus 16.12.2005, n:o0 109 YLO (vaatimukset taytettava vuosikeskiar-

vona)
*Nitrifikaatioaste

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4—11 (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo
80 + 18 +
70 +  =eeeemmmmmeeeeecceemeeeeeeeee
mitoituskuorma 15 + -
60 | raja-arvo
50 1 12 +
o
E) 40 + E’ 9 +
30 + 6 L
20 +
10 + 37
0 } } } { 0 } } } 2 2 {
11.1. 23.5. 20.7. 16.11. 11.1. 23.5. 20.7. 16.11.
paiva paiva

KUVA 4. Tulevan veden BOD7aru-kuorma (kg/d) ja lihtevin veden BOD7aru arvo (mg/l).
Puhdistamolle tulevan BOD7aru-kuorman mitoitusarvo on 70 kg/d.
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TulevaCODCr-kuorma Lahteva CODCr-arvo
90 T 140 +
80 + 120 + raja-arvo
70 +
100 +
60 +
s 50 + 80 +
o =
4 o
x 40 g 60 |
30 +
40 +
20 +
101 20 +
0 1 1 1 | 0 1 1 R R
11.1. 235. 20.7. 16.11. 11.1. 235. 20.7. 16.11.
péiva péivi
KUVA 5. Tulevan veden CODcr-kuorma (kg/d) ja lihtevin veden CODcr-arvo (mg/l).

%

BOD7ATU:n puhdistusteho

® L ®
95 +
90
raja-arvo
85 +
80 +
75 +
70 f f |
11.1. 23.5. 20.7. 16.11.

paiva

%

1ooi

CODCr:n puhdistusteho

4’_/*

95 +

90 +

85 +

80 +

75

raja-arvo

70

11.1.

KUVA 6. BOD7aru:n ja CODcr:n puhdistustehot (%).

23.5. 20.7. 16.11.

paiva

kg/d

3,5 +

25 +

1,5 +

Tuleva fosforikuorma

mitoituskuorma

05 +

23.5. 20.7.

paiva

16.11.

mg/l

05 +

0,3

Lahteva fosforipitoisuus

9 (18)

DOkokonaisfosfori

kok.P Bliukoinen fosfori

raja-arvo

0,1

23.5. 20.7. 16.11.

péiva

KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lihtevin veden fosforipitoisuus (mg/l). Puh-
distamolle tulevan fosforikuorman mitoitusarvo on 3,5 kg/d.
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Tuleva kiintoainekuorma

23.5. 20.7. 16.11.

paiva

Lahteva kiintoainepitoisuus

raja-arvo

23.5. 20.7. 16.11.

péivi

KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja

ldhtevin veden kiintoainepitoisuus

(mg/l).
Fosforin puhdistusteho
100 L/-./.
95 T
90
raja-arvo
o 85 T
>
80 +
75 +
70 f f |
11.1. 23.5. 20.7. 16.11.
paiva

%

Kiintoaineen puhdistusteho

100 +

90

—@ \

raja-arvo
85 +

80 +

75 +

70 f f f
11.1. 23.5. 20.7. 16.11.

paiva

KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).

Tuleva typpikuorma

15 |

mitoituskuorma
12

kg/d

23.5. 20.7. 16.11.

péivi

mg/l

Lahteva typpipitoisuus

40 + ‘ Okokonaistyppi Bammoniumtyppi
35 +
30
25

20

15
10

0,1 0,3 0,1 01
0 f f f {
11.1. 23.5. 20.7. 16.11.

paiva

KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja ldhtevin veden typpipitoisuus (mg/l). Puh-
distamolle tulevan typpikuorman mitoitusarvo on 15 kg/d.
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100 —+
90 +

Typen puhdistusteho

80
70
60
50
40
30
20
10

%

11.1.

23.5.

20.7.

péiva

16.11.

%

Nitrifikaatioaste

100 @— —— —— —e

90 +

80 +
70 +
60 +
50 +
40 +
30 +
20 +
10 +

raja-arvo

0
11.1.

23.5.

20.7.

paiva

16.11.

KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Jateveden Kiskon Kirkkojirveen aiheuttama kuormitus on kehittynyt faulukon 4 mukaisesti
(kuvat 12—13, liite 2). Vesistoon johdettu kuormitus sisdltdd mahdolliset ohitukset.

TAULUKKO 4. Jditeveden vesistoon aiheuttama kuormitus vuosina 2013—-2022.

CODc, BOD7aty Kok.P  Kok.N NH;-N KA | CODc BOD7aty  Kok.P  Kok.N NH4-N KA
vuosi kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a  kgla
2013 3,8 0,41 0,036 3,2 0,091 34 1387 150 13 1168 33 1241
2014 2,3 0,32 0,037 2,6 0,028 21 840 117 14 949 10 767
2015 2,8 0,23 0,036 3,2 0,059 3,8 1022 84 13 1168 22 1387
2016 3,0 0,33 0,023 3,6 0,058 1,3 1098 121 84 1318 21 476
2017 2,8 0,24 0,028 44 0,020 1,5 1022 88 10 1606 7,3 548
2018 2,6 0,23 0,018 2,7 0,13 1,0 949 84 6,6 986 47 365
2019 4,0 0,35 0,044 50 0,057 21 1460 128 16 1825 21 767
2020 49 0,69 0,076 3,7 0,22 3,1 1793 253 28 1354 81 1135
2021 3,8 0,53 0,065 3,5 0,048 2,9 1387 193 24 1278 18 1059
2022 2,6 0,39 0,032 45 0,046 1,4 949 142 12 1643 17 511
Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma
0,8 + 0,08 + _
0,7 + — 0,07 +
0,6 + 0,06 +
o 05T o 0,05 +
Ey 0,4 :.;‘,, 0,04 +
0,3 0,03 ~
0,2 1 0,02 -
01 - |_| |_| 001 |_| |_|
0 == = 0 e ey
™ < w © l\ OO [} o — N ™ < [To] [{e] N~ [ee] » o - N
S 235 g g g S S 8 S 5 5 S S 5 35 g 8 o
N N N N N N N N N N & N N N N N N
vuosi vuosi

KUVA 12. Jditeveden vesistoon aiheuttama BOD7aru- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina 2013—

2022.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



12 (18) SALON KAUPUNGIN TOIJAN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2022)

Lahteva typpikuorma Lahteva kiintoainekuorma

6 - 6+

5 + 51

4 + 4

ko) k=]

> 3 - S 3

X X

2 4 2

1 14

0 - 0
™ < 0 © N~ [ee) ) 8 bt g ™ < o} © N~ <o) [} o - N
- = = = = = =
S ©O o o o o o o o o S o &5 5 58 5 5 8 8 8
N NN NN NN NN N N N N d & N & § N «

vuosi vuosi

KUVA 13. Jdteveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2013—
2022.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajitevesien tulee tdyttdd oman ympéristdluvan vaatimusten lisdksi myds valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesistd (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston péadtokset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ymparistonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaista ympéris-
tolupaa edellyttavaan yhdyskuntajitevesien kisittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston ase-
tuksessa 888/2006 edellytetddn vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7aTU 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1.  Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Tall6in jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintddn 20 mg/l, kun veden lampdtila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampdtilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpeéa koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdan 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista keréttiva jatevesimadrdén verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta ldhtevisti ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jitevedestd. Ja-
tevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintddn 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehdd péiva-
ajan vdhintddn kahdeksan tunnin kokoomanéytteesta.
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Naytteiden vihimmaiismédrd midraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
tadn 499 2 niytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 néytettd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 néaytettd
ensimmaéisen vuoden aikana ja neljd niytettd seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tulos-
ten tdyttdvdn ensimmadisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 000—49 999 12 niy-
tettd/vuosi ja AVL vihintddn 50 000 24 néytetté/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &ériarvoja ei oteta huomioon, jos ne joh-
tuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Viiden vuoden (2018-2022) tarkkailukertojen BOD7aru-tulokuormien  perusteella
puhdistamon AVLgo on 560 asukasta. AVLgo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen
vuoden ndytteenottoajankohtien BOD7aTu-tulokuormien jakauman arvo, jonka alle jai 90 %
tulokuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7artu-tulokuorman mu-
kaan Toijan jitevedenpuhdistamon AVL on 400 asukasta ja keskimiddrdisen tulokuorman
mukaan 330 asukasta.

Huomioiden eri AVL-luvut Toijan jitevedenpuhdistamon AVL on <2 000, joten VN ase-
tuksen mukaista tulosta tarkastellaan BOD7aTu:n, CODcr:n, kiintoaineen ja fosforin osalta
vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 3 mg/l. Ja-
tevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esitetty tau-
lukossa 6.

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7aru:n, CODcr:n,
kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eivit tdyttineet
vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus Saavutettu teho  Pitoisuus-vaati- Puhdistusteho-

[mg/l] [%] mus [mg/I]* vaatimus [%]*
BOD7atu 2,5 98 30 70
CODcr 16 96 125 75
Kiintoaine 9,1 96 35 90
Kokonaisfosfori 0,21 96 3,0 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7atu:n, CODcr:n, kiin-
toaineen ja fosforin pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta (iite 2).

4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET

4.1. Lietteita koskeva lainsaadanto

Valtionneuvoston asetus jatteistd 179/2012 (astui voimaan 1.5.2012 ja kumosi VN asetuksen
282/1994 puhdistamolietteiden kéytostd maataloudessa) velvoittaa yhdyskuntajdtevesiliet-
teen tuottajaa pitdmain kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Lisdksi yhdyskuntajiteve-
silietteen tuottajan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun lietteen
madrd, lietteen esikisittely taudinaiheuttajien ja kasvintuhoojien vdhentdmiseksi, lietteen
laatu sekd hyddynnetyn tai loppukasitellyn lietteen mairé ja hyddyntdmis- tai loppukésitte-
lytapa, mukaan lukien maanviljelykdyttoon toimitetun lietteen maéra (VN asetus 179/2012
liite 5 kohta 2).

Yhdyskuntajitevesilietteen tuottajan on madritettdva lietteen sisdltimien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) ja tarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet sekd koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukaisesti.
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Jos tutkittua lietetti tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kiytetddn maa- tai puutar-
hataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsitaloudessa, tulee sen tiyttaa
maa- ja metsdtalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa (MMM asetus 24/11 ja asetuk-
sen muutos 12/12) asianomaiselle tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Sellaisenaan kéytet-
tavén lietelannoitevalmisteen on tiytettivd myos lannoitevalmisteasetuksen nojalla asetetut
hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli <1000 kpl/g). Lannoiteval-
misteasetus ei kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen alueiden maisemoin-
nissa kéytettidvid lannoitevalmisteita.

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rajoittaa bioha-
joavan ja muun orgaanisen jétteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 §:n mukaan kaatopaikan jitetdyttoon hyviksytdén vain sellaista tavanomaista
jétettd, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus mééritettynd orgaanisen
hiilen kokonaismédriand (TOC) tai hehkutushévioné on enintdén 10 %. Vuoden 2016 alusta
kaatopaikkasijoituksen vaihtoehtoina ovat jitejakeen kierrdtys/hyddyntdminen tai poltto.

Vesihuoltolaitosten toiminnassa tyypillisesti syntyvid orgaanista ainesta sisdltdvid jatteitd
ovat muun muassa puhdistamoliete, vilppdjdte sekd pesun tehosta riippuen hiekanerotus-
hiekka.

4.2. Puhdistamolietteen maara, laatu ja sijoitus

Ylijaamalietetts syntyi puhdistamolla yhteensd 1 271 m3 vuodessa (Jiite 4). Liete kuljetettiin
késiteltdviksi Salon kaupungin keskusjitevedenpuhdistamolle.

Ylijadmalietteen laatua tutkittiin marraskuussa (/iite 5). Téll6in lietteen kuiva-ainepitoisuus
oli 1,36 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle ase-
tettuja enimmaéispitoisuuksia pienempid (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11, kor-
vasi 13.9.2011 alkaen MMM :n asetuksen lannoitevalmisteista 12/07).

Puhdistusprosessissa muodostuu lietteen lisdksi valppéjitettd. Vuoden aikana muodostunei-
den jitteiden méérit ja sijoitustiedot on raportoitu liitteessd 4.
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5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2022 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2017-2022.
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Toiminnan tehokkuusindeksi

Jatevesi-indeksiyparistoiupa piste 9/9 9/9 9/9 9/9 9/9 9/9
Kasitelty vesimaara m¥/d 201 152 193 204 184 156
Kasitelty vesimaara maksimi m®d 512 635 475 866 689 1069
Ohitettu vesimaéara keskiméaarin -~ m°d 0 0 0,65 0,36 0,78 0,62
Saostus- ja umpikaivoliete m®a 0 0 0 0 0 0
AVL keskimaarin asukasta 290 200 270 430 490 330
AVL maksimi asukasta 400 330 360 690 1100 400
5 vuoden AVL g asukasta 910 810 530 460 560 560
gé”;?jg;ﬁ:‘rﬁguje” 90.pers. | d 64 57 37 32 39 39
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 20 14 19 30 34 23
Tuleva BOD-kuorma maks. kg/d 28 23 25 48 77 28
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 0,76 0,69 0,76 0,94 1.1 0,85
Tuleva fosforikuorma maks. kg/d 1,0 0,74 1,1 1,2 2.1 1,1
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 4,5 43 51 6,3 6,5 5,2
Tuleva typpikuorma maks. kg/d 4.6 46 6,8 8 10 59
Lietekuorma (Ly,ss) kesk. kgBOD/kgMLSS*d  0,031"  0,017"  0,041" 0,083" 0,059" 0,035"
JS pintakuorma keskim. m/h 0,47" 0,35" 0,45" 0,47" 043" 036"
PIX-105 syottomaara g/m?® 320 310 320 200 320 320
Lipean (50 %) syottdomaara g/m?® 150 200 160 150 170 200
Ylijaamalietteen maara m¥a 1248 1236 1152 1230 2058 1271
Sahkonkulutus kWh/m?3 1,6 2,0 1,8 1,4 1,8 eiilm.

1) Laitosta ajettiin 1ahes koko vuosi pelkastaan yhdella linjalla (oletuksena kaikki vesi toiselle linjalle)

6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Puhdistamo tdytti ympéristdluvan (Lounais-Suomen ympdristokeskus 16.12.2005
nro 109 YLO) vaatimukset pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta (taulukko 3, liite 2).
My®os nitrifikaatioasteen vaatimus saavutettiin. Salon Toijan jitevedenpuhdistamon toimin-
taa kuvaava jitevesi-indeksi oli 9/9 vuonna 2022.

Puhdistamo toimi hyvin vuoden kaikilla tarkkailukerroilla (kuvat 4—11). Tarkkailukertojen
lukumaééra oli 4. Prosessilampotila vaihteli tarkkailukerroilla vélilld 7,6—-13,9 °C. Prosessi-
lampdtilat ovat puhdistamonhoitajan mittauksia ilmastusaltaasta.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla ldhes tdydellisestd tdydelliseen. Vuoden keskiméa-
rdinen nitrifikaatio oli ldhes tiydellistd. Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli tarkkailuker-
roilla 36-55 % vililld. Vuoden keskiméérdinen kokonaistypen poistoteho oli 13 %.

Tarkkailukertoja pienempi jaksoteho kokonaistypen osalta johtuu laskennallisista syista.
Valvontaviranomaisen hyviksyméssd laskentamallissa yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoi-
den tuleva ja ldhteva jatevesikuorma lasketaan eri periaatteella. Jos tarkkailukertojen virtaa-
mat poikkeavat huomattavasti jakson keskimédrdisestd vesimédrédstd, aiheuttaa kdytetty
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jaksolaskentamalli kertatarkkailuista poikkeavan puhdistustehon. Tarkkailukertojen virtaa-
mien aritmeettinen keskiarvo oli 65 % vuoden keskiméardisestd virtaamasta.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7aTu:n, CODcr:n, kiin-
toaineen ja fosforin pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta (taulukko 6, liite 2).

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimiérédinen tulovirtaama vuoden aikana oli 34 % puhdistamolle mitoite-
tusta keskiméérdisestd virtaamasta ja 22 % puhdistamon mitoitusvirtaamasta. Puhdistamolle
tullut keskiméardinen BOD7aTu-kuorma oli 33 %, fosforikuorma oli 24 % ja typpikuorma
oli 35 % puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama (Qkest) 460 m*/d, mitoitus-
virtaama (qmir) 30 m’/h = 720 m’3/d, BOD7-kuorma 70 kg/d, fosforikuorma 3,5 kg/d, typpi-
kuorma 15 kg/d

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskimiirdisen BOD7aru-kuorman mukaan las-
kettuna noin 330 asukasta ja maksimi BOD7atu-kuorman (23.5.2022) mukaan laskettuna
noin 400 asukasta. Tarkkailukertojen viiden vuoden (2018-2022) BOD7aru-tulokuorman
90. persentiilin (39 kg/d) mukaan AVLoo oli noin 560 asukasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Tammikuussa (11.1.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos taytti
ympéristdluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli tdydellistd. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi vastasi CODcr:n osalta melko vikevéd ja muilta osin keskimaédrdistd puhdistamatonta
yhdyskuntajétevetta.

Toukokuussa (23.5.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos taytti
ympéristdluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli ldhes tdydellistd. Puhdistamolle tu-
leva jdtevesi vastasi BOD7aTu:n osalta keskiméérdistd ja muilta osin melko vikevad puhdis-
tamatonta yhdyskuntajétevetta.

Heinédkuussa (20.7.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos taytti
ympéristdluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli tdydellistd. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi vastasi laadultaan melko vikevdd CODcr-arvoa sekd kiintoainepitoisuutta lukuun ot-
tamatta keskiméérdistd puhdistamatonta yhdyskuntajétevettd. [lmastuksen lietepitoisuus oli
aiempaa hieman matalampi.

Marraskuussa (16.11.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos
taytti ympdristoluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli ldhes tdydellistd. Puhdista-
molle tuleva jatevesi vastasi laadultaan melko laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajitevett.

Puhdistamolla sekd viemériverkostossa ei tehty normaalista huoltotoimista poikkeavia kun-
nostustoimenpiteitd vuoden aikana (/iite 1).

6.4. Hulevedet ja ohitukset
Puhdistamolla oli vuoden aikana ohituksia yhteensd 225 m® eli 0,62 m?/d. Ohituskuormien

laskennassa on kdytetty ohitusvirtaaman ja kokonaisvirtaaman suhdetta ja tulokuormaa (/iit-
teet 2-3).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Puhdistamolle tuli hulevesii etenkin helmikuun puolivélistd huhtikuun loppuun seki joulu-
kuun loppupuolella (kuva 2, liite 6). Viikon paivittdinen maksimivirtaama ylitti nelja kertaa
(4/52) puhdistamon mitoitusvirtaaman (720 m’/d). Keskiméirdinen mitoitusvirtaama
(460 m*/d) vylitettiin yhdeksin kertaa (9/52). Suurin puhdistamolle tullut vesiméri,
1069 m*/d, tuli viikolla 14/2022. Vuosi 2022 oli Salossa keskildimpétilaltaan asteen verran
vertailujaksoa lampimadmpi ja koko vuoden sademéird oli noin 23 % vertailujaksoa vahéi-
sempi (tfaulukko 1).

6.5. Hava-ainetarkkailu

Vesiympdristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden (hava-aineet) tutkimus tehtiin puhdis-
tamolle puhdistamolta l&htevésti jatevedestd 20.7.2022 ja 17.11.2022. Naytteet keréttiin 24
h kokoomanéytteind padstotarkkailun yhteydessa.

Liitteelld 7 on tulostaulukko, jossa ldahtevistd jatevedestd mitattuja pitoisuuksia on verrattu
sisdmaan pintavesien ympdristonlaatunormeihin (AA-EQS tai MAC-EQS-arvot). Huom.
ympdristonlaatunormit eivit ole kisitellyn jateveden normeja, vaan ne ovat vesienhoidon
suunnittelussa kdytdssd olevia vesiston hyvin kemiallisen tilan mittareita. Vesistoon joh-
dettu késitelty jatevesi sekoittuu ja laimenee purkuvesistdssi. Taulukkoon on laskettu myos
vuoden aikana kisitellyn jitevesiméédran mukaan vesistokuormitus (kg/a) Ympéristominis-
terion raportin 19/2018 ohjeistuksen mukaan. Mikili havaittu pitoisuus on alle médritysra-
jan, on kuormitusarvona kiytetty 0-kuormaa.

Liitteelle 7 on laskettu kuormitukset raportointivuoden tarkkailujen keskiméardisten pitoi-
suuksien mukaan. Virtaamatietona on kdytetty raportointivuoden virtaamia. Ohitusten osalta
on kaytetty raportointivuoden ohitusméarié sekd vuoden 2021 tulevan jéteveden pitoisuutta.
Ohituskuorma on lisdtty vesistdon johdettuun kuormitukseen. Raportointivuonna kokonais-
virtaama sekd ohitusméérd véhentyi edellisestd vuodesta. Vesistoon johdettujen metalliyh-
disteiden kuormitukset vihentyivit kuten virtaamat.

Puhdistamolle tulevaa jétevetta ei tutkittu raportointivuotena.

Puhdistamolta l&htevista jatevedestd mitattujen hava-aineiden pitoisuudet olivat nikkelié lu-
kuun ottamatta alle sisimaan pintavesien AA-EQS-arvojen (vuosikeskiarvo) tai MAC-EQS-
arvojen (hetkellinen maksimiarvo).

Léhtevén jateveden nikkelipitoisuus oli heindkuussa kaksinkertainen ja marraskuussa nelin-
kertainen AA-EQS ymparistonlaatunormiin ndhden. Vuoden keskimairdinen nikkelipitoi-
suus oli kolminkertainen (319 %) AA-EQS ympiristonlaatunormiin ndhden. Kadmiumpitoi-
suus oli heindkuussa ja lyijypitoisuus marraskuussa alle maaritysrajan. Keskiméaéardiset arvot
olivat lyijypitoisuuden osalta 8 % ja kadmiumpitoisuuden osalta 28 % AA-EQS ympiriston-
laatunormista. Raskasmetallien osalta tulee huomioida, ettd ldhtevén jateveden raskasmetal-
lipitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia ja vertailuarvoina kdytetyt vesiston raskasmetallien
ympdéristonlaatunormit ovat liukoisia pitoisuuksia.

Tarkkailuohjelman mukaisesti raportointivuonna ei tutkittu muita haitallisia yhdisteitd vaan
seuraava laaja tarkkailututkimus toteutetaan timénhetkisen suunnitelman mukaan vuonna
2026.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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6.6. Muutokset ja lisatiedot

Eteld-Suomen aluehallintovirastoon tuli 1.3.2017 vireille aloite Toijan jatevedenpuhdista-
mon ympdristdluvan muuttamisesta (ESAV1/2444/2017). Asiasta annettiin pditds (nro
116/2018/2) 13.7.2018, jossa Eteld-Suomen aluehallintovirasto muuttaa ympéristdlupaa li-
saamadlla siihen riskienhallintaa ja toiminnan lopettamista koskevia médriayksid. Lupaan liit-
tyvé uusi aloite tuli vireille 22.4.2022, josta Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi paatok-
sen 12.5.2023. Lupa ei ole vield lainvoimainen.

Puhdistamon kaytto- ja pédédstotarkkailuohjelma péivitettiin kesdkuussa 2022. Ohjelma on
hyviksyttdviani valvovalla viranomaisella. Hava-aineiden osalta esitettiin tutkittavan metal-
liméaritykset (kadmium, nikkeli ja lyijy) joka tarkkailukerralla ja laaja hava-aineiden tark-
kailu ldhtevén veden osalta vuonna 2026.

Turussa 17. toukokuuta 2023

Laura Lehtniemi Heidi [lmanen
ymparistdinsindori jétevesiasiantuntija
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

LITE 1

KUNTA: Salo PUHDISTAMO: Kisko VUOSI: 2022
Kuukausi Kasitelty jatevesi Saostus- ja alkalointikemikaalit, hygienisointi, lisahiili ja -ravinteet Lietteen kasittely Tuotu
mittaus [ Tuleva [] Lahteva 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: paikka: paikka: sako- ja
m®/d m®/kk PIX105 Lipea 50% umpikaivoliete
min. kesk. max. yht. kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk kg/kk m®/kk
Tammi 87 126 254 3 894 320,0 961,0 246,8 0,0 0,0
Helmi 92 286 776 8 009 320,0 868,0 108,4 0,0 0,0
Maalis 152 304 585 9410 320,0 961,0 102,1 0,0 0,0
Huhti 129 278 350 8 343 320,0 930,0 11,5 0,0 0,0
Touko 104 145 212 4499 320,0 961,0 213,6 0,0 0,0
Kesa 80 147 364 4 432 320,0 930,0 209,8 0,0 0,0
Heina 59 77 92 2375 320,0 961,0 404,6 0,0 0,0
Elo 48 68 130 2113 320,0 961,0 454,8 0,0 0,0
Syys 50 65 99 1939 320,0 930,0 479,6 0,0 0,0
Loka 42 97 220 3019 320,0 961,0 318,3 0,0 0,0
Marras 85 128 251 3852 320,0 930,0 241,4 0,0 0,0
Joulu 61 160 582 4 945 320,0 961,0 194,3 0,0 0,0
YHTEENSA KOKO VUONNA 56 830,0 0,0 0,0 11315,0 | 199,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 155,7 0,0
KOKO VUOSI:
1-jakso 2-jakso 3-jakso  4-jakso yhteensa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut seikat
Sahkon kulutus (koko laitos) 0|kWh/jakso selvitetdan kaantopuolella, talldin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen: 0|kgl/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erilliselld lomakkeella
Polymeeri lietteenkuivaus: 0|kgl/jakso Ei ohituksia
Muu kemikaali: 0|kgl/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu kemikaali: 0|kgl/jakso nimi: Arsi Enqvist

Kemikaalien sailytys,
muutokset

Laskutettu jatevesimaara
(vuotovesi-% arviointia varten)

Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia,

Ei

Kylla, selvitys:

Puhdistamon viemardintialueella laskutettu jv-maara:

puhnro: 0447785818

@posti:  arsi.enqvist@salo.fi

Teknisen henkildn yhteystiedot:
nimi: Jussi Randelin

puhnro: 0447785809

@posti:  jussi.randelin@salo.fi




HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet
X ei tehty

| tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista seka arvio vaikutuksesta vuotovesien maaraan):

LITE 1

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet
X ei tehty

| tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

Virtaamamittarin kalibrointi, paivamaara ja todetut virheet:

Muuta:

Lomake taytetty:
Paivays  9.1.2023 Nimi




ddg4

Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy

JAKSORAPORTTI
Yhdistelmataulukko
20.4.2023

23-2223
#1

Liite 2
s.1(2)
-1/1-

PUHDISTAMO: Salon kaupungin Toijan jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 379
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 11.1. 23.5. 20.7. 16.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 92,0 102 80,0 132 156
Kasitelty m3/d 92,0 102 80,0 132 156
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,62
Vesistoon m3/d 92,0 102 80,0 132 157
pros.lamp6  Tuleva (vI) °C
Kasitelty °C 7,6 9,3 13,9 10,8 10,3
Ohitus °C
Vesistoon °C 7,6 9,3 13,9 10,8
alkal. Tuleva (vI) mmol/l 4,4 4,8 5,7 3,5
Kasitelty mmol/l 0,50 1,6 2,4 0,20 1,1
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 0,50 1,6 2,4 0,20
pH Tuleva (vI) 7,3 7,5 7.4 7.4
Kasitelty 6,7 7.3 75 5,8 6,7
Ohitus
Vesistoon 6,7 7.3 75 5,8
CODCr Tuleva (vI) kg/d 69 84 63 49 66
Kasitelty kg/d 1,7 2,2 1,6 0,99 2,5
Ohitus kg/d 0,055
Vesistoon kg/d 1,7 2,2 1,6 0,99 2,6
Tuleva (vI) mg/l 750 820 790 370 420
Kasitelty mg/l 19 22 20 7,5 16 125 125
Ohitus mg/l 89
Vesistoon mg/l 19 22 20 7,5 16 125 125
Kasittelyteho % 97 97 97 98 96 75 75
Kokonaisteho % 97 97 97 98 96 75 75
BOD7ATU  Tuleva (vl kg/d 26 28 17 21 23
Kasitelty kg/d 0,34 0,24 0,25 0,16 0,37
Ohitus kg/d 0,022
Vesistoon kg/d 0,34 0,24 0,25 0,16 0,39
Tuleva (vI) mg/l 280 270 210 160 150
Kasitelty mg/l 3,7 2,4 3,1 1,2 2,4 15 30
Ohitus mg/l 35
Vesistoon mg/l 3,7 2,4 3,1 1,2 2,5 15 30
Kasittelyteho % 99 99 99 99 98 90 70
Kokonaisteho % 99 99 99 99 98 90 70
kok.P Tuleva (vI) kg/d 0,75 11 0,77 0,77 0,85
Kasitelty kg/d 0,028 0,031 0,017 0,0078 0,031
Ohitus kg/d 0,0012
Vesistoon kg/d 0,028 0,031 0,017 0,0078 0,032
Tuleva (vI) mg/l 8,1 11 9,6 5,8 54
Kasitelty mg/l 0,30 0,30 0,21 0,059 0,20 0,5
Ohitus mg/l 1,9
Vesistoon mg/l 0,30 0,30 0,21 0,059 0,21 0,5
Kasittelyteho % 96 97 98 99 96 90
Kokonaisteho % 96 97 98 99 96 90
liuk.P Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 0,097 0,18 0,10 0,010 0,090
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,097 0,18 0,10 0,010
kok.N Tuleva (vI) kg/d 51 59 4,8 4,8 5,2
Kasitelty kg/d 3,1 2,7 2,9 3,0 4,5
Ohitus kg/d 0,0092
Vesistoon kg/d 3,1 2,7 2,9 3,0 4,5




Yhdistelméataulukko #1 s.2(2)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 23-2223  Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20.4.9023 S

PUHDISTAMO: Salon kaupungin Toijan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 379
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 11.1. 23.5. 20.7. 16.11. Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vI) mg/l 55 58 60 36 33
Kasitelty mg/l 34 26 36 23 29
Ohitus mg/l 15
Vesistoon mg/l 34 26 36 23 29
Kasittelyteho % 38 55 40 36 13
Kokonaisteho % 38 55 40 36 13

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0092 0,031 0,0080 0,053 0,039
Ohitus kg/d 0,0068
Vesistoon kg/d 0,0092 0,031 0,0080 0,053 0,046
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,10 0,30 0,10 0,40 0,25
Ohitus mg/l 11
Vesistoon mg/l 0,10 0,30 0,10 0,40 0,29

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO23-N Tuleva (vI) mg/l

Kasitelty mg/l 34 26 36 23 29
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 34 26 36 23
KA Tuleva (vl) kg/d 33 47 33 26 35
Kasitelty kg/d 1,7 0,71 0,60 0,65 1,4
Ohitus kg/d 0,033
Vesistoon kg/d 1,7 0,71 0,60 0,65 1,4
Tuleva (vl) mg/l 360 460 410 200 220
Kasitelty mg/l 19 7,0 75 4,9 9,1 35 35
Ohitus mg/l 53
Vesistoon mg/l 19 7,0 75 4,9 9,1 35 35
Kasittelyteho % 95 98 98 98 96 90 90
Kokonaisteho % 95 98 98 98 96 90 90
liuk.Fe Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,063 0,045 0,027 0,10 0,061
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,063 0,045 0,027 0,10
Nitrif.aste  Késittelyteho % 100 99 100 99 99 85

Kokonaisteho % 100 99 100 99 99 85




Liite 3-1.

PAIVITTAISET OHITUKSET

Puhdistamo: Kisko
Laskentajakso: 1.1.-31.12.
Vuosi: 2022
Huomautukset:
Jitevesiméiri |Ohitus-osuus Lis.éitietoa ohituks.esta eSiT'
Piiivimaidira Kiisitelty Ohitukset Ohitukset yhteensé (ohitukset 2:11:::f;;?klll(:ii)‘;(;;l:ts:::lfo/;’t)(;ssa
verkostossa | puhdistamolla | (ohitukset yht. | yht./jitevesi-| . K
+ kiisitelty) miiri yht.) erlteltyl.mlz pu.hdlstam'on
prosessivaihe josta ohitettu,
m'/d m'/d m'/d m'/d % ohituksen syy
29.maalis 508,0 28,0 536,0 5,2 %
8.huhti 1069.,0 141,0 1210,0 11,7 %
9.huhti 670,0 32,0 702,0 4,6 %
10.huhti 568,0 24,0 592,0 4,1 %
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!




LIITE 3-2.

TOIJAN JVP OHITUSKUORMIEN LASKENTA (huomioitu liite 2 kuormituslaskennassa)

Ohituskuormitukset laskettu 29.3.2022 otetun jatevesinaytteen perusteella

Maarityksen nimi  Yksikkd i/ohitettu jv verkosto-ohi

Virtaama m3/jakso 225 0

CODCr mg/l 90

BOD7ATU mg/l 36

kokonaisfosfori mg/I 1,9

kokonaistyppi mg/l 15

ammoniumtyppi  mg/l 11

kiintoaine mg/I 53

Maarityksen nimi ohi/ohitettu jv verkosto-ohi Yhteensa
CODCr kg/d 0,055 0,055
BOD7ATU kg/d 0,022 0,022
kokonaisfosfori ~ kg/d 0,0012 0,0012
kokonaistyppi kg/d 0,0092 0,0092
ammoniumtyppi  kg/d 0,0068 0,0068
kiintoaine kg/d 0,033 0,033



|Puhdistamon toiminnassa syntyvat jatteet (laitokselta lahteva jatevirta)

LIITE 4.

huom. Maarayksikot: tonnia, kg tai m3 merkitse oikeaan sarakkeeseen sen mukaan missa yk j araoni itettu
Jatelajin nimi Jatenimike Maara (t, kg tai m3) (Kuiva-aine % Jéatetyyppi ** |Alkuperad *** |Toiminta Jétteeen Kasittelytapa / Kasittely telman kuvailu™**
vastaanottaja hyoédyntaminen
(LoW-koodi) |t/a kg/a [m3/a [(puhdi: li Yrityksen nimi__|y-tunnus Kisittelypaikka (toir ikan nimi ja osoite] R/D koodi
Valppajate (valppayksessa ja sivildinnissa  |4q440 4 03 50 vaaraton 12 7jatehuolto | Sounais-suomen Korvenméki
syntyvét jatteet) jatehuolto
_I-_!lekka]ate (hiekanerotuksessa syntyvat 190802 vaaraton 12 7 jatehuolto
jatteet)
Puhdistamoliete (asumisjdtevesien 190805 1271 (1,36 vaaraton 1.0 7 jatehuolto
kasittelyssa syntyvat lietteet)
_Rasve_ln- ja 6ljynerotusliete (sis.vain ruokadljyt 190809 vaaraton 12 7 jatehuolto
ja ravintorasvat)
Teollisuuden jat ien muussa kasittely
syntyvaét lietteet (jos puhdistamolla syntyy 190814 vaaraton 1.0 7 jatehuolto
teollisuuden jatevedestd erotettavaa lietettd)
Sekajate toimistolta 200301 vaaraton 1.0 4 yhdyskunnat
Sekajate puhdistamolta 200301 vaaraton 1.0 7 jatehuolto
* jatevedenkasittelyssa syntyvat lietteet, LoW-koodit ** Tyyppi: *** Alkupera: R/D koodit Vn **** esim. madatys biokaasulaitoksella,
kuten ylijagamaliete, kuivattu liete, seosliete,  Vn jateasetus vaaraton jate, oma toiminta jateasetus 978/2021 poltto jatteenpolttolaitoksella,
biologinen liete, esiselkeytetty liete 978/2021 liite vaarallinen 1.0, oma litteet 1-2 vaarattoman jatteen kaatopaikkasijoitus

3

jate, pysyva

esikasittely 1.2




LITES.

Lounais-Suomen TESTAUSSELOSTE 22:9338  1(2)
Qg‘ga‘ vesi- ja ympiristotutkimus Oy ~ SiStelutimus #2
Jaymp utkimus Uy 50.12.2022

Salon kaupunki FINAS

Finnish Accreditation Service

Liikelaitos Salon Vesi T101 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 277205 (KISTO8/2), saapunut 17.11.2022, naytteet otettu 17.11.2022 (9:15)
Naytteenottaja: Tapio Kankaanpaa (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
20640 Salon Toijan jvp, ylijagdmaliete EWC-koodi 190805A

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéritys Yksikko 20640 MMM 24/11
pH (happamuus) 7,5

Kuiva-aine * % ka 1,36

Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,16 «1
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,43 «1,5
Kromi, Cr * mg/kg ka 24 «300
Kupari, Cu * mg/kg ka 200 «600 (*)
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 37 «100

Lyijy, Pb * mg/kg ka 11 «100
Sinkki, Zn * mg/kg ka 380 «1500 (*)
Arseeni, As * mg/kg ka 14 «25
Kokonaisfosfori, liete % ka:sta 2,3

Kokonaistyppi, liete % ka:sta 1,3

Rauta, Fe * % ka:sta 12

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtésuuri kuin.
MMM 24/11 = MMM:n asetus lannoitevalmisteista nro 24/11 *Ylitys voidaan sallia, jos puutetta (maaperaanalyysi)
* -merkityt analyysit ovat akkreditoituja.

LAUSUNTO

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja
enimmaispitoisuuksia pienempid (MMM:n asetus lannoitevalmisteita 24/11).

Stabiloitu ja tiivistetty ylijaamaliete kuljetetaan Salon keskusjatevedenpuhdistamolle
jatkokasittelyyn.

A M

Matti Jantunen
biologi

TIEDOKSI

Sahkopostina
Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Jussi Randelin
Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Puhdistamonhoitaja/Martti Kauppila
Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Johanna Gustafsson
Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Sanna Stenberg
Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Puhdistamonhoitaja/Arsi Enqvist
Varsinais-Suomen ELY-keskus/Timo Stranius

Varsinais-Suomen ELY-keskus/Kirjaamo
Tutkimustodistus patee vain tutkitulle naytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepavarmuustiedot ovat liitteelld. Akkreditointi ei koske naytteenottoa eika.
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vesi- ja ymparistotutkimus Oy

TESTAUSSELOSTE
Lietetutkimus
20.12.2022

22-9338
#2

2 (2)

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

pH (happamuus)
Kuiva-aine *
Elohopea, Hg *
Kadmium, Cd *

Kromi, Cr *
Kupari, Cu *
Nikkeli, Ni *
Lyijy, Pb *

Sinkki, Zn *

Arseeni, As *
Kokonaisfosfori, liete
Kokonaistyppi, liete

Rauta, Fe *

Sis A22 ja MO33, SFS 3021:1979 (TL27)

Sis.men (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka (TL27)
Sis MO12 ja MO37, SFS 5505:1988 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL27

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy (FINAS T101, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
pH (happamuus) 2022/20640 +0,2 yks. 18.11.2022
Kuiva-aine * 2022/20640 +0,4 % ka 17.11.2022
Elohopea, Hg * 2022/20640 +20% 24.11.2022
Kadmium, Cd * 2022/20640 +20% 30.11.2022
Kromi, Cr * 2022/20640 +20% 30.11.2022
Kupari, Cu * 2022/20640 +20% 30.11.2022
Nikkeli, Ni * 2022/20640 +20% 30.11.2022
Lyijy, Pb * 2022/20640 +20% 30.11.2022
Sinkki, Zn * 2022/20640 +20% 30.11.2022
Arseeni, As * 2022/20640 *+20% 30.11.2022
Kokonaisfosfori, liete 2022/20640 29.11.2022
Kokonaistyppi, liete 2022/20640 21.11.2022
Rauta, Fe * 2022/20640 +15% 30.11.2022

Tutkimustodistus patee vain tutkitulle naytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepavarmuustiedot ovat liitteella. Akkreditointi ei koske naytteenottoa eika.



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

LIITE 6.

PUHDISTAMO Kisko
VUosI 2022
Viikko | Kokonais- Qmax |Huom. Viikko | Kokonais- Qmax |Huom.
nro virtaama nro virtaama
m®/viikko m®d m®/viikko m®d
1. 657 106 27. 546 86
2. 913 216 28. 577 96
3. 936 254 29. 521 87
4, 1001 244 30. 445 59
5. 704 113 31. 460 83
6. 757 135 32. 435 71
7. 3759 776 33. 401 64
8. 2585 729 34. 522 126
9. 1648 306 35. 571 130
10. 1151 173 36. 399 62
11. 1794 411 37. 505 99
12. 3503 585 38. 464 72
13. 2347 508 39. 404 63
14, 3485 1069 40. 377 70
15. 4389 727 41, 555 142
16. 3264 572 42. 793 165
17. 1783 313 43. 1061 220
18. 1228 205 44, 788 128
19. 1071 170 45, 1369 251
20. 863 133 46. 875 146
21. 838 157 47. 682 102
22. 1683 364 48. 311 93
23. 1111 197 49. 557 83
24. 905 155 50. 511 77
25. 676 118 51. 2048 582
26. 605 95 52. 2032 548
Tayttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



LITE 7

Salon kaupungin Kisko Toijan jatevedenpuhdistamo
Lahtevan jateveden hava-aineet ja vertailu ymparisténlaatunormeihin

Y HUOM. raskasmetallien AA-EQS arvot liukoisia ovat pitoisuuksia, lahtevan jateveden pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia
AA-EQS = kokonaispitoisuus pintavedessa, aritmeettinen vuosikeskiarvo
MAC-EQS = sallittuna enimmaispitoisuutena ilmaistu ympéristonlaatunormi

=yli maaritysrajan ja lahteva pit. >AAEQS arvo
=yli maaritysrajan ja lahteva pit. < AAEQS arvo

Aineryhmat/yhdisteet Lahtevajv  Lahtevajv  Keskiarvo Ymparistonlaatunormit Vertailu
AA/MAC*-EQS

20.7.2022  17.11.2022 2022| Vna 1022/2006 ja 868/2010 Lahteva pitoisuus
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus *AA-EQS 2013/39/EU vs. AA-EQS arvo
ug/l pg/l ug/l|  sisamaan pintavedet, pg/l %

Raskasmetallit )
Kadmium < 0,01 0,04 0,023 0,08/ 0,45* 28 %
Nikkeli 75 18 13 4,0/ 34* 319 %

Lyily 0,16 < 0,05 0,093 1,2/ 14 8 %




Salon kaupungin Kisko Toijan jatevedenpuhdistamo
Lahtevan jateveden hava-aineiden kuormituslaskelma

Virtaamatiedot

Késitelty jatevesimaara, keskim. m3/d

Kasitelty jatevesimaara m3/a

Ohitukset (puhdistamo-ohitus + verkosto yht.) m3/a
Vesistoon johdettu jatevesimaara (kasitelty + ohitukset) m3/a

2021
184
67261
286
67547

2022
156
56830
225
57055

Y HUOM. raskasmetallien AA-EQS arvot liukoisia ovat pitoisuuksia, lahtevan jateveden pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia
AA-EQS = kokonaispitoisuus pintavedessa, aritmeettinen vuosikeskiarvo
MAC-EQS = sallittuna enimmaispitoisuutena ilmaistu ymparisténlaatunormi

LITE 7

2021 2022

Aineryhmaét/yhdisteet Kuormitusarvio vesistoon (sis. Kuormitusarvio vesistoon (sis.
Ohitukset) Ohitukset)
Vuosi- kuormitus Vuosi- kuormitus
kuormitus keskimaarin kuormitus keskimaarin
kg/a kg/d kg/a kg/d

Raskasmetallit ?
Kadmium 0,0014 0,0000038 0,0013 0,0000036
Nikkeli 0,94 0,0026 0,73 0,0020
Lyijy 0,050 0,00014 0,0057 0,000016
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Mittausepavarmuudet ja menetelmatiedot
Salon Toijan jatevedenpuhdistamo

Mittausepdavarmuudet

LITE 9, sivu 1 (2)

Maéarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet

pHjv = pH, jatevesi

CODCr = COD Cr (dikromaatti)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi

P jv = Kokonaisfosfori

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jatevedet

Kok.N jv = Kokonaistyppi, jatevesi

NH4-N jv = Ammoniumty ppi, jatevesi

NO3-N = Nitraattityppi, kayttotarkkailu

NO2-N = Nitriittity ppi, kéytttarkkailu

NOX-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen summa jv

Kiintoaine = Kiintoaine GF/A, jatevesi

Fe suod = Rauta, suod ICP-OES

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

+0,05, jos tulos on valilld 0-0,5 mmol/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+10, jos tulos on valilla 0-66,7 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 66,7 mg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0-3,33 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3,33 mg/l.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

10,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

+0,1, jos tulos on vélilld 0-0,66667 mg/I.

+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,66667 mg/I.

10,02, jos tulos on valilla 0-0,1 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,1 mg/l.

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,66667 mg/I.

+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,66667 mg/I.

+0,005, jos tulos on valillda 0-0,05 mg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,05 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

0,002, jos tulos on valilla 0-0,01333 mg/I.

+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,01333 mg/I.



Mittausepavarmuudet ja menetelmatiedot
Salon Toijan jatevedenpuhdistamo

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Pros.lamp. = Prosessilampétila (puhd. oma m

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet (SFS 3005:1981)

pHjv = pH, jv (SFS 3021:1979)

CODCr = COD Cr (dikromaatti) (ISO 15705: 2002)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

P jv = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA -tekniikka)

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jat (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)
Kok.N jv = Kok.N JV (SFS 5505:1988)

NH4-N jv = Ammoniumtyppi jv (Sis. menet., perustuu SFS 5505:1988)

NO3-N = Nitraattityppi, kayttdtarkkail (Sis. A49 Hach Lange LCK339)

NO2-N = Nitriittity ppi, kayttotarkkail (Sis. A49 Hach Lange LCK541)

NOX-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (Sis. A49 Hach Lange)

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
Kiintoaine = Kiintoaine,GF/A jv (SFS-EN 872:2005)

Fe suod = Rauta, suod ICP-OES (SFS-EN ISO 11885:2009)

KA Liete = Kiintoaine, liete (SFS-EN 872:2005)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 9, sivu 2 (2)



