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1. YLEISTA

Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamo on bioroottorilaitos, jossa fosfori saostetaan seké
esiselkeytyksessi ettd jalkiselkeytyksessd PAX XL 100-kemikaalilla. Puhdistamo on otettu
kayttoon kesdkuussa 2002. Finbyn vanha puhdistamo otettiin pois kaytostd 31.5.2002, mista
lahtien Sérkisalon Finbyn ja Forbyn taajamien jitevedet on kisitelty Forbyn bioroottorilai-
toksessa. Vuoden 2009 alussa Sérkisalon kunta liittyi kuntaliitoksessa Salon kaupunkiin.

Forbyn puhdistamon mitoitusarvot ovat:

Jatevesimaara vuodessa 23400 mda

Keskivirtaama Qq 65 m3d

Maksimivirtaama Qmax 300 md/d

Tuntivirtaama qka 3 mdh

Tuntivirtaama gmax 15 mdh

BOD7 27 kg/d 420 mgl/l
Kok. fosfori (P) 1,2 kg/d 18 mgl/l
Kok. typpi (N) 6,0 kg/d 92 mg/l
Kiintoainekuorma 28 kg/d

BOD:N:P 100:22:4,4

Asukasvastineluku (1AVL = 70gBODy7/d) 400 asukasta

Forbyn puhdistamolla puhdistetut jiteveden johdetaan noin 650 metrid pitkalla
purkuputkella Sirkisalon Isoluodon ja Kemion saaren véliseen salmeen.

Sarkisalon Forbyn jiatevedenpuhdistamon toimintaa sekéd vesistoon johdettavien jatevesien
laatua ja maarda sekd jitevesien vaikutuksia purkuvesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen
ympdaristokeskuksen 29.10.2002 hyviksymén tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen vesi- ja
ympéristotutkimus Oy 6.8.2002 ja 9.8.2002) mukaisesti.

Eteld-Suomen  aluehallintovirasto myonsi  25.8.2011 antamallaan  péatokselldan
nro 75/2011/1 tarkistetut lupaméadrdykset Salon kaupungin Forbyn jatevedenpuhdistamolle.
Mikali toimintaa jatketaan 31.12.2021 jilkeen, tulee luvan saajan toimittaa 30.6.2021 men-
nessd ympdristdlupahakemus toimivaltaiselle lupaviranomaiselle lupamiérdysten tarkista-
miseksi. Eteld-Suomen aluehallintoviraston lupapéitokseen haettiin muutosta Vaasan hal-
linto-oikeudelta, joka antoi asiasta tutkimatta jattaimispddtoksen (nro 13/0129/2) 5.3.2013.

Ympdéristonsuojelulaki muuttui vuonna 2014 ja mikali tarkistuspdiviméadrd on 1.5.2015 jal-
keen, tulee valvontaviranomaisen pddttdd vuoden kuluessa pdédtoksessé esitetystd pdivamai-
rastd, tuleeko tarkistusta hakea. Ndin ollen Sérkisalon puhdistamon osalta ratkaisu tulee
tehdé viimeistddn 30.6.2022.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy teki Forbyn puhdistamon tarkkailututki-
mukset neljd kertaa vuoden aikana (/iite 2). Néytteet puhdistamolle tulleesta ja sieltd ldhte-
neestd jatevedestd kerdttiin automaattisesti koko vuorokauden ajan virtaaman suhteen pai-
nottaen kaikilla tarkkailukerroilla lukuun ottamatta toukokuun tulevan veden néytettd, joka
otettiin kertaniytteend niytteenottimen rikkoutumisen takia. Puhdistamon ylijaamalietetta
tutkittiin kerran vuoden aikana (/iite 4).

Puhdistamon jétevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n
laboratoriossa. Hava-ainetarkkailun osalta osa méirityksistd teetettiin alihankintana. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, joka tiyttdd standardin ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion
yleiset  jdtevesitutkimusten = maédritysmenetelmédt  mittausepdvarmuuksineen  sekd
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tarkkailukertakohtaiset mittausepdvarmuudet on esitetty /iitteessd 6. Laboratorion voimassa
oleva pétevyysalue 16ytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi koh-
dasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Médritysrajan alittavien tulosten osalta kuormituslaskenta on tehty
1.1.2012 léhtien Ymparistohallinnon 30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskuntajdteve-
sien puhdistuslaitosten pddstojen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus)
mukaisesti: mééritysrajan alittavat tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa kéyttdmalla
mittaustuloksena médritysrajan puolikasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy on ldhettidnyt puhdistamon paistétiedot val-
vontaviranomaisen sahkoiseen rekisteriin 3.2.2023 ja viikkovirtaamat 15.5.2023.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2022

[Imatieteen laitoksen Salon Karkdn sddasema sijaitsee Salonjoen-Uskelanjoen laaksossa, ja
Salon kaupunkialue sijaitsee vilittomaésti aseman koillispuolella. Paikka on tehdasalueen pi-
halla ja puiden, pensaiden sekd matalien rakennusten osittain suojaama. Ympdrilld on au-
keita, laajoja peltoja.

Talvi 2021/2022 alkoi Salon seudulla Ilmatieteen laitoksen Kérkén sddaseman havaintojen
mukaan joulukuussa 2021 talvisena lukuun ottamatta lauhaa puolivélid. Jouluna satoi run-
saasti lunta, ja vuosi vaihtui talvisessa sddssi. Kuun keskildmpdétila oli kylmempi mutta sa-
demaiéra selvésti alempi kuin keskimdirin (vertailujakso 1991-2020). Tammi- ja helmi-
kuussa 2022 kokonaisia pakkasvuorokausia oli vdhan. Yopakkasten johdosta vuorokauden
keskilampdotila jai kuitenkin padosin pakkaselle, mutta sekd tammi- ettd helmikuun keski-
lampdtila oli korkeampi kuin vertailujaksolla (taulukko 1). Sademaira jii tammikuussa kes-
kiméaardistd alemmaksi, mutta helmikuu oli selvésti keskiméariista sateisempi. Helmi—-maa-
liskuun vaihteessa pdivildmpotila nousi kevéiseksi, ja lumi alkoi sulaa.

Maaliskuu oli leuto ja vihidsateinen, mutta yopakkaset hidastivat kevdin tuloa. Keskildm-
potila oli Kérkdssd hivenen plussalla ja keskiarvoa korkeampi, ja sademaira oli hyvin véhai-
nen. Huhtikuun alkoi ja péittyi eteldisessd Suomessa kylména, mutta kuun keskivaiheessa
oli lauha jakso, ja Kérkédssa keskildmpotila oli hieman keskimaaréistd viileimmaéksi. Sade-
méérd oli hieman keskimiérdistd suurempi, vaikka kuun puolivilin jdlkeen ei satanut kuin
yhtend péivand kevyesti. Toukokuu alkoi viiledna ja ldmpeni lopussa, ja keskildmpo oli
hieman alle keskiarvon. Sateet jdivit vihiin, ja vasta viimeisten pdivien sateet nostivat maa-
ran lahelle keskiarvoa, mutta paikoin Lounais-Suomessa sademadra jii alle puoleen.

Kesiikuussa vallitsi kesdisen 1dmmin sdd, joka kuun lopussa muuttui helteiseksi. Kérkéssa
keskilampo oli selvisti keskimadrdistd korkeampi. Kuun loppupuolella oli pitkd poutajakso,
ja sademaiira oli selvisti keskiarvoa alempi. Heindikuun alussa jatkui hellesid; kuun keski-
vaiheilla oli kesdisen lamminta ja loppupuolella jélleen hellelukemia. Keskilampdtila oli 18-
helld ajankohdan keskiarvoa, mutta sademaira jéi alle keskiarvon. Runsaimmat sateet tulivat
kuun puolivilissd, mutta paikalliset erot saattoivat olla suuria. Esim. Karkéssd 26.7.2022
satoi 3,6 mm ja Kiikalassa 8,9 mm, kun Turussa Artukaisissa satoi 22 mm ja Turun keskus-
tassa jopa 45 mm. Elokuu oli pitkalti helteinen, ja sateet tulivat ukkoskuuroissa. Kuun kes-
kilampdtila oli keskiarvoa korkeampi. Sademairé jii alle keskiarvon vaikka 28.8.2022 satoi
36 mm; tuolloin Turussa satoi 9 mm, joten paikalliset erot olivat taas suuria.
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Syyskuun alussa sdé viileni nopeasti, ja alin lampdtila kavéisi pakkaslukemilla. Kuun alussa
oli poutaa, mutta syyskuun aikana saatiin kuuroluonteisia sateita, ja paikalliset erot saattoivat
jalleen olla suuria. Kérkdsséd keskildmpdatila oli viileimpi ja sademédrd alempi kuin keski-
madrin. Lokakuussa sdi oli lauha ja sateet kuuroluonteisia. Ldmpotila kévi ajoittain pak-
kaslukemissa, mutta keskilampdtila oli selvésti keskimddrdistd korkeampi. Sademééri jéi
selvisti alle keskiarvon. Marraskuu alkoi lauhana, mutta kuun puolivilissd sdd muuttui tal-
viseksi ja maahan jii ohuelti lunta. Keskildmpétila oli kuitenkin tavanomaista korkeampi
mutta sademdéra alhainen.

Joulukuussa jatkui talvinen sdd. Ennen kuun puolivélié oli lumimyrsky, ja lunta oli maassa
keskimadrdistd enemman. Joulun alla sdd lauhtui, ja loppuvuonna ldmpétila vaihteli pikku-
pakkasen ja plussan vélilld. Vuoden vaihtuessa ldhes kaikki lumi oli sulanut Turun seudulta.
Kaérkassd kuun keskilampdtila oli tavanomaista kylmempi ja sademéérd vihdisempi.

Vuoden 2022 keskildmpdétila oli Kérkédssd noin asteen korkeampi kuin vertailujaksolla
(1991-2020). Sademadédra oli 153 mm tavanomaista vdhdisempi. Etenkin maalis- ja kesa-
kuussa sekd elo—joulukuussa sademaira jéi keskiméardistd pienemméksi.

TAULUKKO 1. llmatieteen laitoksen Salon Kdrkdn aseman sddtietoja vuodelta 2022 sekd
vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi | 1l 1 I\ Vv Vi Vil Vil IX X XI X1l yht.
Lampétila 2022 2,7 22 0,1 3,5 9,7 17,3 17,6 18,5 9,2 7,8 3.1 -3,3 6,6
(°C) 1991-2020 ¢ -38 45 13 4,5 10,5 150 17,8 162 11,2 5,7 1,6 -1,4  6,0*
Sademaara 2022 49 67 4 41 36 25 63 67 41 55 24 45  517*
(mm) 1991-2020 = 54 42 36 33 34 61 70 81 55 73 67 64 670"

*keskiarvo *sademaarien summa, = vertailujakson tiedot www.fmi fi/tilastoja-vuodesta-1961 (Salo, haku 1.2.2020 ja
13.1.2021). = vertailujakson tiedot www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-lampoatilatilastot (haku 16.12.2021)

2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu jitevesimiiri oli 30 740 m? eli keskiméirin 84,2 m3/d, mik oli
noin 10 % enemmaén kuin edellisend vuonna. Ohituksia ei ollut. (Liitteet 1-2, kuvat 1-2).

Kuormitustarkkailukertojen virtaama oli keskiméarin 79,3 m3/d, miké oli 94 % vuoden kes-
kimééraisestd vuorokausivirtaamasta (/iite 2, kuva 3).

Vesimaarat

Ovirtaama @ohitus

160
140 +
120 +

R ———
20032004 20052006 2007 2008 200920102011201220132014 20152016 20172018 20192020 2021 2022

vuosi

KUVA 1. Puhdistetun veden mdidiri (m’/d) ja ohitus (m*/d) vuosina 2003-2022.
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Viikkovirtaamat ja vilkon maksimivirtaamat
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m3/vko) ja viikon maksimivirtaama (m*/d) vuonna 2022 (liite 5).
Puhdistamon maksimivirtaama on 300 m3/d.

Tarkkailukertojen virtaamat
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m’/d) vuosina 2013-2022.

Puhdistamolle tulevan jidteveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri
tarkkailukertojen osalta ovat liitteelld 2. Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulu-
kon 2 mukaisesti. Vuoden keskimidirdisen BOD7aTu-tulokuorman mukaan laskettu asukas-
vastineluku AVL oli noin 110 asukasta (70 g BOD7aTu/as*d).

TAULUKKO 2. Forbyn puhdistamon tulokuormitus vuosina 2013-2022.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
BOD7atu kg/d 7,5 7,9 8,8 12 14 16 15 9,4 11 7,7
Kokonaisfosfori kg/d 0,40 0,41 0,44 0,46 0,56 0,63 0,53 0,58 0,50 0,45
Kokonaistyppi  kg/d 2,6 2,8 2,8 3,2 3,4 3,7 3,4 3,8 3,5 3,2

Puhdistamolle ei tuotu saostus- tai umpikaivolietteitd vuoden aikana (/iite 1).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistolupa

Etelda-Suomen aluehallintovirasto myo6nsi  25.8.2011 antamallaan  padtokselldan
nro 75/2011/1 tarkistetut lupamadirdykset Salon kaupungin Forbyn jétevedenpuhdistamolle.

Padtoksen mukaan jitevedet on késiteltdvd siten, ettd mereen johdettavan jéteveden
BOD7atu-arvo on enintédén 15 mg/l, CODcr-arvo on enintddn 100 mg/l, kiintoainepitoisuus
on enintddn 25 mg/1 ja fosforipitoisuus on enintddn 0,6 mg/1. Poistotehojen tulee BOD7aTU:n,
kiintoaineen ja fosforin osalta vihintdan 90 % sekd CODcrin osalta vihintdan 80 %. Edelld
mainitut arvot lasketaan vuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja héirio-
tilanteet mukaan lukien. Tavoitteena on liséksi oltava ammoniumtypen osalta vihintdén
85 %:n nitrifikaatioaste vuosikeskiarvona laskettuna.

Jateveden kasittelyn tulee tayttdd pitoisuuden ja poistotehon osalta my6s yhdyskuntajiteve-
sistd annetun valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset méériteltynd, siten kuin ase-
tuksessa ja tarkkailuméaardyksissd on edellytetty. Vesistoon johdettava jitevesi ei saa sisaltdd
valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 liitteen 1 A kohdassa tarkoitettuja vesiympéristolle
vaarallisia aineita eika liitteen 1 B kohdassa tarkoitettuja vesiympéristolle haitallisia aineita
pitoisuuksina, jotka ylittdvét mainitussa kohdassa tarkoitetut raja-arvot eikd muitakaan ve-
siympdristOlle haitallisia aineista sellaisina pitoisuuksina, ettd niistd voi aiheutua vesiston
pilaantumista.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Mereen johdetun jiteveden keskimiirdiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty faulu-
kossa 3 (liite 2).

TAULUKKO 3. Vesistéon johdetun jiteveden keskimddrdiset pitoisuudet ja puhdistustehot
sekd vastaavat ympdristoluvan raja-arvot. Arvot, jotka eivit tdyttdneet lupamddrdyksid, on
esitetty punaisella sekd arvot, jotka eivdit saavuttaneet tavoitteita, on esitetty siniselld.

Pitoisuus Puhdistusteho Lupamaaraykset ESAVI
(mg/l) (%) Pitoisuus (mg/l) Puhdistusteho (%)

BOD7atu 1,8 9,8 15 90
CODcr 27 90 100 80
Kokonaisfosfori 0,34 94 0,6 90
Liukoinen fosfori 0,25
Kokonaistyppi 32 16
Ammoniumtyppi 1,7 96*/** 85*/**
Kiintoaine 3,1 98 25 90

ESAVI = Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 25.8.2011 nro 75/2011/1 (vaatimukset saavutettava vuosikeskiar-
voina) * Nitrifikaatioaste ** Tavoitearvo

Puhdistamo tiytti ympéristoluvan vaatimukset (/iite 2). Nitrifikaatio oli erittdin voimakasta
ja nitrifikaatioasteen tavoitearvo saavutettiin.

Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympérist6luvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilld. Indeksin 1dhtékoh-
tana ovat ympdristdluvan lupamiéraykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tdyttdd jonkun lupaméddrayksen edellyttdman puhdistusvaatimuksen, saa se yhden
pisteen. Ympdristoluvan raja-arvojen saavuttamisen maksimi-indeksi on siten kahdeksan.
Tavoitearvoja ei ole laskettu indeksiin mukaan.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jétevesi-indeksi oli 8/8 vuonna
2022, kun tulosta tarkastellaan ymparistéluvan puhdistusvaatimusten raja-arvojen mukai-
sesti (liite 2). Tunnusluvut kappaleessa olevaan faulukkoon 7 on koottu jatevesi-indeksin ke-
hitys vuosien aikana.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4—11 (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahtevda BOD7ATU-arvo
30 + 20 ¢
mitoitusarvo
25 + raja-arvo
15 +
20 +
e =
-~ 1 [e)] €
315 g 10
10 +
5 €
5 4
0 V) ; ; o A VA A 7,
23.3. 23.5. 7.9. 16.11. 23.3. 23.5. 7.9. 16.11.

KUVA 4. Tulevan veden BOD74ru-kuorma (kg/d) ja ldihtevin veden BOD7aru-arvo (mg/l).
Tulevan BOD74ru-kuorman mitoitusarvo on 27 kg/d.

Tuleva CODCr-kuorma Lahteva CODCr-arvo
40 + 120 +
35 | 100 1 raja-arvo
30 +
25 | 80 +
o
520 + = 60 1+
< 2
15 + 40 I
10 +
51 20 +
0 1 1 1 | 0 1 : : 1
23.3. 23.5. 7.9. 16.11. 23.3. 23.5. 7.9. 16.11.
paiva paiva

KUVA 5. Tulevan veden CODcr-kuorma (kg/d) ja lihtevin veden CODcr-arvo (mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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BOD7ATU:n puhdistusteho CODCr:n puhdistusteho
95 +
9 raja-arvo
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80 | go |__raja-arvo
75 + 75 4+
70 f f { 70 } f {
23.3. 23.5. 7.9. 16.11. 23.3. 23.5. 7.9. 16.11.
paiva paiva
KUVA 6. BOD7aru:n ja CODcr:n puhdistustehot (%).
Tuleva fosforikuorma Lahteva fosforipitoisuus
15 1 14T Dkokonaisfosfori
12l mitoitusarvo 1,2 + @liukoinen fosfori
, 1
- 0,9 + _ 08+ kok.P
E) > raja-arvo
06 4 € 06 +
04 |
0,3 +
| ol I m
0 f f f | 0
23.3. 23.5. 7.9. 16.11. 23.3. 23.5. 7.9. 16.11.
paivi paiva

KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lihtevin veden fosforipitoisuus (mg/l). Tu-
levan fosforikuorman mitoitusarvo on 1,2 kg/d.

Tuleva kiintoainekuorma Lahteva kiintoainepitoisuus
30 + 30 -
o5 | mitoitusarvo o5 | raja-arvo
20 + 20 |
3 S
215 215 +
10 + 10 |
5+ 5 1
0 1 1 1 | 0 V %V A}W xjﬂ}W %}
23.3. 23.5. 7.9. 16.11. 23.3. 23.5. 7.9. 16.11.
paiva péiva

KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lihtevin veden kiintoainepitoisuus
(mg/l). Tulevan kiintoainekuorman mitoitusarvo on 28 kg/d.
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Fosforin puhdistusteho

100 +

95 '/‘\'/
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raja-arvo
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Kiintoaineen puhdistusteho
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95
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raja-arvo

%

85 +
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75 +

70 f f |
23.3. 23.5. 7.9. 16.11.
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).

Tuleva typpikuorma

mitoitusarvo

23.3. 23.5. 7.9. 16.11.

péiva

Lahteva typpipitoisuus

70 - DOkokonaistyppi Bammoniumtyppi

60 -

40

mg/l

30 -

0,1
0 ; L o, ‘

23.3. 23.5. 7.9. 16.11.

paiva

KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja ldhtevin veden typpipitoisuus (mg/l). Tule-

van typpikuorman mitoitusarvo on 6 kg/d.

Typen puhdistusteho
100 +

80 +

60 —+

%
N
o
|
f

20 +

0 - f f f
23.3. 23.5. 7.9. 16.11.

paiva

Nitrifikaatioaste

100 i/_.\'/.

80 -

tavoitearvo
o 60 -
=~

40 ~

20 +

23.3. 23.5. 7.9. 16.11.

paiva

KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).
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Forbyn puhdistamolta 1dhtevén jateveden vesistdon aiheuttaman kuormituksen ja keskimaa-
rdisen virtaaman kehitys on esitetty taulukossa 4 (liite 2, kuvat 12—13).

TAULUKKO 4. Forbyn puhdistamolta lihtevd kuormitus ja keskimddrdinen virtaama vuo-
sina 2013-2022.

CODc, BOD7aty  Kok.P Kok.N  NH4;-N KA | CODc BOD7aty Kok.P  Kok.N NH4-N KA
VUOSi kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/a kg/a kgla kgla kg/a kg/a
2013 24 0,63 0,030 2,6 0,75 0,36 876 230 11 949 274 131
2014 1,5 0,071 0,096 2,5 0,14 0,26 548 26 35 913 51 95
2015 1,2 0,067 0,0092 2,0 0,16 0,12 438 24 3,4 730 58 44
2016 1,1 0,066 0,0084 1,9 0,084 0,12 403 24 3,1 695 31 44
2017 0,90 0,083 0,014 1,6 0,11 0,33 329 30 51 584 40 120
2018 1,0 0,077 0,018 2,4 0,30 0,40 365 28 6,6 876 110 146
2019 1,7 0,15 0,027 2,8 0,048 0,26 621 55 10 1022 18 95
2020 2,2 0,18 0,027 3,0 1,2 0,34 805 66 10 1098 439 124
2021 3,0 0,72 0,034 2,6 1,3 0,70 1095 263 12 949 475 256
2022 2,3 0,15 0,029 2,7 0,14 0,26 840 55 11 986 51 95

Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma

0,8 0,11 +
07 08
06 0,08
- 0,5 0,07
3 3 0,06
204 2 005
0,3 0,04
0,2 0,03
0,02
0.1 0,01
0 0

creersesgogy

8 8 R R’ IR &K LT RRRIRIRRE & S

vuosi vuosi

KUVA 12. Jiteveden vesistoon aiheuttama BOD7aru- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina 2013—
2022.

Lahteva typpikuorma Lahteva kiintoainekuorma

08 T
0,7
0,6
0,5
o
90,4
<
0,3
0,2
0,1

2017
2020
2022
2017
2018
2019
2020
2021
2022

®© < 0 ©
- - -
o o o o
N N N N

2013
2014
2015
2016
2018
2019
2021

vuosi vuosi

KUVA 13. Jdteveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2013—
2022.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajdtevesien tulee tdyttdd oman ympéristoluvan vaatimusten lisiksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajitevesistd (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
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888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston péétokset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ymparistonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaista ympéris-
tolupaa edellyttivdaan yhdyskuntajitevesien kisittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston ase-
tuksessa 888/2006 edellytetdén vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 8§88/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7atu 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1.  Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talléin jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintddn 20 mg/l, kun veden lampdétila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintdadn 12 °C. Lampdtilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpeéd koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdan 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista keréttiva jatevesimadrdén verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta ldhteviésti ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jétevedestd. Ja-
tevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintddn 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehdd péiva-
ajan vdhintddn kahdeksan tunnin kokoomanéytteesta.

Naytteiden vihimmaisméédrad maardytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
tddn 499 2 niytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 niaytettd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 néytettd
ensimmadisen vuoden aikana ja nelja ndytettd seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tulos-
ten tdyttdvdn ensimmdisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 00049 999 12 niy-
tettd/vuosi ja AVL vdhintddn 50 000 24 naytettd/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &dériarvoja ei oteta huomioon, jos ne joh-
tuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Viiden vuoden (2018-2022) tarkkailukertojen BOD7atu-tulokuormien perusteella puhdista-
mon AVLooon 270 asukasta. AVLoo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen vuoden
ndytteenottoajankohtien BOD7aru-tulokuormien jakauman arvo, jonka alle jaa 90 % tulo-
kuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-tulokuorman mukaan
Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamon AVL on 1600 asukasta ja keskimiérdisen tulo-
kuorman mukaan 110 asukasta.

Huomioiden kaikki AVL-luvut Sirkisalon Forbyn puhdistamon AVL on <2 000, joten VN
asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan BOD7atu:n, CODcrin, kiintoaineen ja fosforin
osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (faulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta
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3 mg/l. Jatevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esi-
tetty taulukossa 6. Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset (/iite 2).

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7atu:n, CODcr:n,
kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eivdt tdyttineet
vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu Saavutettu Pitoisuus- Puhdistusteho-vaati-
pitoisuus* teho* vaatimus mus
[mg/l] [%] [mg/l] [%]
BOD7aTu 1,8 98 30 70
CODcr 27 90 125 75
Kiintoaine 3.1 98 35 90
Kokonaisfosfori 0,34 94 3 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET
4.1. Lietteita koskeva lainsaadanto

Valtionneuvoston asetus jatteistd 179/2012 (astui voimaan 1.5.2012 ja kumosi VN asetuksen
282/1994 puhdistamolietteiden kéytostd maataloudessa) velvoittaa yhdyskuntajdtevesiliet-
teen tuottajaa pitdmain kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Lisdksi yhdyskuntajiteve-
silietteen tuottajan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun lietteen
madrd, lietteen esikisittely taudinaiheuttajien ja kasvintuhoojien vdhentdmiseksi, lietteen
laatu sekd hyddynnetyn tai loppukasitellyn lietteen mairé ja hyddyntdmis- tai loppukésitte-
lytapa, mukaan lukien maanviljelykdyttoon toimitetun lietteen maéra (VN asetus 179/2012
liite 5 kohta 2).

Yhdyskuntajitevesilietteen tuottajan on madritettdva lietteen sisdltimien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) ja tarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet sekd koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukaisesti.

Jos tutkittua lietetti tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kiytetdin maa- tai puutar-
hataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metséitaloudessa, tulee sen tiyttda
maa- ja metsdtalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa (MMM asetus 24/11 ja asetuk-
sen muutos 12/12) asianomaiselle tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Sellaisenaan kaytet-
tavin lietelannoitevalmisteen on tiytettdvd myds lannoitevalmisteasetuksen nojalla asetetut
hygieniavaatimukset (Sa/monella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli <1000 kpl/g). Lannoiteval-
misteasetus ei kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen alueiden maisemoin-
nissa kdytettdvid lannoitevalmisteita.

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rajoittaa bioha-
joavan ja muun orgaanisen jétteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 §:n mukaan kaatopaikan jatetdyttoon hyviksytidn vain sellaista tavanomaista
jétettd, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus médritettynd orgaanisen
hiilen kokonaismaérané (TOC) tai hehkutushdvioné on enintidén 10 %. Vuoden 2016 alusta
kaatopaikkasijoituksen vaihtoehtoina ovat jdtejakeen kierrdtys/hyddyntdminen tai poltto.

Vesihuoltolaitosten toiminnassa tyypillisesti syntyvid orgaanisia jatteitd ovat muun muassa
puhdistamoliete, vélppéjéte sekd pesun tehosta riippuen hiekanerotushiekka.
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4.2. Puhdistamolietteen maara, laatu ja sijoitus

Forbyn puhdistamon ylijddmaliete poistetaan esiselkeytyksesti sakeuttamoon, jossa liete tii-
vistetddn koneellisilla himmentimilld. Sakeutettua lietettd vietiin vuoden aikana yhteensi
1 824 m? Salon kaupungin keskuspuhdistamolle kisiteltiviksi (iite 3). Ylijaimélietteen li-
sdksi puhdistamolla syntyi vilppdjatettd noin 200 kg.

Ylijadmalietteen laatua tutkittiin maaliskuussa (Ziite 4). Talloin lietteen kuiva-ainepitoisuus
oli 2,29 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle ase-
tettuja enimmaéispitoisuuksia pienempid (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11, kor-
vasi 13.9.2011 alkaen MMM :n asetuksen lannoitevalmisteista 12/07).

Puhdistamon vuoden 2022 jite- ja lietetiedot on esitetty /iitteessd 3.
5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2022 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2018-2022.
2018 2019 2020 2021 2022

Toiminnantehokkuusindeksi

Jatevesi-indeksiymparistsiupa 8/8 8/8 8/8
Kasitelty vesimaara kesk. m?/d 59,5 89,0 86,9 76,2 84,2
Kasitelty vesimaara maks. m%h - - - - -
Ohitus keskima&érin md 0 0 0 12,9 0
Saostus- ja umpikaivoliete m%a 0 0 0 0 0
AVL kesk. asukasta 230 210 130 160 110
AVL maks. asukasta 330 270 210 210 160
5 vAVLg asukasta 290 290 290 290 270
5 vtarkkailujen 90. pers. kg/d 20 20 20 20 19
BOD-tulokuorma

Tuleva BOD-kuorma kesk.  kg/d 16 15 94 11 7,7
Tuleva BOD-kuorma maks. kg/d 23 19 15 15 11
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 0,63 0,53 0,58 0,50 0,45
Tuleva fosforikuorma maks. kg/d 0,92 0,83 0,80 0,58 0,54
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 3,7 3,4 3,8 35 3,2
Tuleva typpikuorma maks.  kg/d 4.0 4.6 5,0 4.0 3,3
JS pintakuorma kesk. m/h 0,20 0,30 0,30 0,26 0,29
PAX-18/PAX XL 100 g/m? 150 110 200 160 200
Ylijadmalietteen maara m¥a 1728 1728 1016 2100 1824
Sahkonkulutus kWh/m?® eiilm. 2,3 2,2 29 eiilm.

6. TULOSTEN TARKASTELU

6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Forbyn puhdistamo tdytti ymparistéluvan (Eteld-Suomen aluehallintovirasto 25.8.2011 nro
75/2011/1) vaatimukset (taulukko 3, liite 2). Nitrifikaatioasteen tavoitearvo saavutettiin. Sar-

kisalon Forbyn jiatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jdtevesi-indeksi oli 8/8 vuonna
2022.
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Puhdistamo toimi hyvin maalis-, touko- ja marraskuun tarkkailukerroilla (kuvat 4-11). Syys-
kuun tarkkailukerralla puhdistamo toimi melko hyvin. Tarkkailukertojen lukumaééra oli 4.

Prosessilampdétila vaihteli tarkkailukerroilla valilld 4,5-15,4 °C. Tulostaulukon prosessildm-
potilat (liite 2) ovat Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n nédytteenottajan mit-
tauksia bioroottorialtaasta.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla voimakkaasta tdydelliseen. Vuoden keskimairdinen
nitrifikaatio oli erittdin voimakasta. Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli vélilld 10-29 %
vuoden keskimiéridisen puhdistustehon ollessa 16 %.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7aTu:n, CODcr:n, kiin-
toaineen ja fosforin osalta (taulukko 6, liite 2).

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimédrdinen tulovirtaama vuoden aikana oli 130 % puhdistamolle mitoite-
tusta keskivirtaamasta ja 28 % puhdistamon maksimivirtaamasta. Puhdistamolle tullut kes-
kiméérdinen BOD7atu-kuorma oli 29 %, fosforikuorma 38 %, typpikuorma 53 % ja kiinto-
ainekuorma 43 % puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: keskivirtaama (Qa) 65 m’/d,
maksimivirtaama (Qmax) 300 m3/d, BOD7-kuorma 27 kg/d, fosforikuorma 1,2 kg/d, typpi-
kuorma 6,0 kg/d, kiintoainekuorma 28 kg/d

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskimdirdisen BOD7atu-kuorman mukaan las-
kettuna noin 110 asukasta ja maksimi BOD7aTu-kuorman (23.3.2022) mukaan laskettuna
noin 160 asukasta. Tarkkailukertojen viiden vuoden (2018-2022) BOD7atu-tulokuormien
90. persentiilin (19 kg/d) mukaan AVLoo oli noin 270 asukasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Maaliskuussa (23.3.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin ja puhdistustulos téytti
ympéristdluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli voimakasta. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi vastasi erittdin laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajédtevetti. Puhdistamolle tuli sula-
misvesistd johtuvia hule- ja vuotovesid, joiden osuus oli noin 75 % tulevasta jatevesimii-
rastid. Puhdistamolle tuli poikkeuksellisen suuri virtaama ja jétevesi oli kylmaa. Poikkeuk-
sellisista vesiméddristd huolimatta puhdistamo toimi kuitenkin hyvin.

Toukokuussa (23.5.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos téytti
ympéristdluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli voimakasta. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi vastasi typen osalta keskimaaréistd ja muilta osin laimeaa puhdistamatonta yhdyskun-
tajatevettd. Tulevan jiteveden ndytteenotin oli rikkoutunut yon aikana ja tulevan jiteveden
ndyte otettiin poikkeuksellisesti kertandytteend. Niytteenottotapa on todennikdisesti vaikut-
tanut ndytteen laatuun (jatevesi oli tavanomaista laimeampaa).

Syyskuussa (7.9.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana melko hyvin. Puhdistustulos
taytti ympéristéluvan puhdistusvaatimukset lukuun ottamatta ldhtevén jiteveden fosforipi-
toisuutta, mika oli korkea. Nitrifikaatio oli voimakasta. Puhdistamolle tuleva jitevesi vastasi
fosforin ja typen osalta vikevéd ja muilta osin keskiméaridistd puhdistamatonta yhdyskunta-
jatevetta.

Lihtevin jiteveden liukoisen fosforin arvo oli korkea ja fosfori oli 1dhes kokonaan liukoi-
sessa muodossa, mikéd kohotti kokonaisfosforipitoisuutta. Lahtevén jateveden alkaliteetti ja
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pH arvo olivat erittdin alhaisia. pH oli erittdin hapan ja saostuskemikaalin toiminta-alueen
ulkopuolella, mikd on heikentényt fosforin saostumista/kemikaalin toimivuutta jélkiselkey-
tyksessd. Ndytepdivina syotettiin lipedd jiteveden alkaloimiseksi.

Marraskuussa (16.11.2022) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin ja puhdistustulos
taytti ympéristdluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli tdydellistd. Puhdistamolle tu-
leva jétevesi vastasi typen osalta normaalia ja muilta osin laimeaa puhdistamatonta yhdys-
kuntajétevetta.

6.4. Vuotovedet ja ohitukset
Puhdistamolla ei ollut ohituksia vuoden aikana (/iite I).

Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesié etenkin helmikuun loppupuolella, maalis-huhtikuussa
sekd joulukuun loppupuolella (kuva 2, liitteet 1 ja 5). Vuoden 2022 keskildmpdétila oli Salon
Kaérkéssd noin asteen vertailujaksoa (1991-2020) korkeampi ja sademiiré oli noin 150 mm
tavanomaista vahdisempi (taulukko 1).

Viikon péivittdinen maksimivirtaama oli kolme kertaa (3/52) suurempi kuin puhdistamon

mitoitettu maksimivirtaama (300 m*/d). Suurin puhdistamolle tullut vesiméiri, 842 m?/d,
tuli viikolla 14/2022.

Puhdistamon tarkkailuohjelma on péivityksessé, jossa otetaan huomioon mm. hava-aine-
tarkkailun 2021 tulokset.

Turussa 15. toukokuuta 2023

Lwea ek 77@05‘ / ém*—\

Laura Lehtniemi Heidi [lmanen
ymparistoinsindori jétevesiasiantuntija

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

LITE 1

KUNTA: Salo PUHDISTAMO: Forby VUOSI: 2022
Kuukausi Kasitelty jatevesi Saostus- ja alkalointikemikaalit, hygienisointi, lisdhiili ja -ravinteet Lietteen kasittely Tuotu
mittaus [ ] Tuleva [] Lahtevd 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: paikka: paikka: sako- ja
m*/d m¥kk  |PAX XL100 Liped 50%124 Salo umpikaivoliete
min. kesk. max. yht. kg/kk g/im® kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk g/im® kg/kk kg/kk m>/kk
Tammi 61 81 149 2 496 200,0 124,0 49,7 0,0 0,0 152,0 0,0
Helmi 72 170 611 4779 200,0 112,0 23,4 0,0 0,0 152,0 0,0
Maalis 73 129 267 4 004 200,0 124,0 31,0 0,0 0,0 152,0 0,0
Huhti 77 174 842 5239 200,0 120,0 22,9 0,0 0,0 152,0 0,0
Touko 54 63 75 1964 200,0 124,0 63,1 0,0 0,0 152,0 0,0
Kesa 47 60 89 1 806 200,0 120,0 66,4 0,0 0,0 152,0 0,0
Heina 42 50 59 1 559 200,0 124,0 79,5 0,0 0,0 152,0 0,0
Elo 35 43 51 1341 200,0 124,0 92,5 0,0 0,0 152,0 0,0
Syys 29 37 47 1102 200,0 120,0 108,9 0,0 0,0 152,0 0,0
Loka 37 54 83 1687 200,0 124,0 73,5 0,0 0,0 152,0 0,0
Marras 50 65 106 1946 200,0 120,0 61,7 0,0 0,0 152,0 0,0
Joulu 44 91 276 2817 200,0 124,0 44,0 0,0 0,0 152,0 0,0
YHTEENSA KOKO VUONNA 30 740,0 0,0 0,0 1460,0 47,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1824,0 0,0 0,0
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 84,2 0,0
KOKO VUOSI:
1-jakso 2-jakso 3-jakso  4-jakso yhteensé Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairit ja muut seikat
Sahkon kulutus (koko laitos) 0|kWh/jakso selvitetaan kaantopuolella, talléin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen: 0|kg/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erilliselld lomakkeella
Polymeeri lietteenkuivaus: 0|kg/jakso Ei ohituksia X
Muu kemikaali: 0|kg/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu kemikaali: 0|kg/jakso nimi: Arsi Enqvist

Kemikaalien sailytys,
muutokset

Laskutettu jatevesimaara
(vuotovesi-% arviointia varten)

Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia,

Ei
X

Kylla, selvitys:

Puhdistamon viemargintialueella laskutettu jv-maara:

puhnro: 0447785818

@posti:  arsi.enqvist@salo.fi

Teknisen henkilon yhteystiedot:

nimi:

puhnro:

@posti:




HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt vieméariverkoston kunnostustoimenpiteet

x | eitehty
q tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteistad seka arvio vaikutuksesta vuotovesien maaraan):

LITE 1

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet

x | eitehty
| tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

Virtaamamittarin kalibrointi, paivamaara ja todetut virheet:

Muuta:

Lomake taytetty:
Paivays  9.1.2023 Nimi




. JAKSORAPORTT] 23-576 Liite 2
‘g I\;:;'i['?és ?nu%rpiggatutkimu <O Yhdistelmétaulukko #2 s.1(2)
=2 Jaymp Y 122023 -1 -

PUHDISTAMO: Salon kaupungin Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 13996
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 23.3. 23.5. 79. 16.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 160 56,0 34,0 67,0 84,2
Kasitelty m3/d 160 56,0 34,0 67,0 84,2
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 160 56,0 34,0 67,0 84,2
pros.lampé  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 4.5 10,1 15,4 12,4 8,3
Ohitus °C
Vesistoon °C 45 10,1 15,4 12,4
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 3,2 6,1 8,5 6,1
Kasitelty mmol/l 1,2 1,0 0,050 2,1 1,2
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 1,2 1,0 0,050 2,1
pH Tuleva (vl) 7,3 7,7 7,6 7,4
Kasitelty 7.1 6,9 4,6 7,3 6,8
Ohitus
Vesistoon 7.1 6,9 4.6 7,3
CODCr Tuleva (vl) kg/d 37 14 19 21 23
Kasitelty kg/d 4,8 1,2 0,95 1,5 2,3
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 4.8 1,2 0,95 1,5 2,3
Tuleva (vl) mg/| 230 250 560 310 270
Kasitelty mg/I 30 22 28 22 27 100 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistéon mg/| 30 22 28 22 27 100 125
Kasittelyteho % 87 91 95 93 90 80 75
Kokonaisteho % 87 91 95 93 90 80 75
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 11 3,4 6,8 9,4 7,7
Kasitelty kg/d 0,30 0,11 0,037 0,11 0,15
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,30 0,11 0,037 0,11 0,15
Tuleva (vl) mg/I 71 60 200 140 91
Kasitelty mg/l 1,9 1,9 1,1 1,7 1,8 15 30
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 1,9 1,9 1,1 1,7 1,8 15 30
Kasittelyteho % 97 97 99 99 98 90 70
Kokonaisteho % 97 97 99 99 98 90 70
kok.P Tuleva (vl) kg/d 0,54 0,36 0,48 0,40 0,45
Kasitelty kg/d 0,030 0,016 0,048 0,016 0,029
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,030 0,016 0,048 0,016 0,029
Tuleva (vl) mg/l 34 6,4 14 6,0 5,3
Kasitelty mg/| 0,19 0,28 1,4 0,24 0,35 0,6
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 0,19 0,28 1,4 0,24 0,34 0,6
Kasittelyteho % 94 96 90 96 94 90
Kokonaisteho % 94 96 90 96 94 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/| 0,10 0,20 1,2 0,18 0,25
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 0,10 0,20 1,2 0,18
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PUHDISTAMO: Salon kaupungin Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 13996
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 23.3. 23.5. 79. 16.11. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vl) kg/d 3,2 3,1 3,0 3,3 3,2
Kasitelty kg/d 2,9 2,4 2,1 2,7 2,7
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,9 2,4 2,1 2,7 2,7
Tuleva (vl) mg/I 20 56 87 49 38
Kasitelty mg/l 18 43 62 40 32
Ohitus mg/l 0,0
Vesistéon mg/| 18 43 62 40 32
Kasittelyteho % 10 23 29 18 16
Kokonaisteho % 10 23 29 18 16
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,27 0,13 0,14 0,0067 0,14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,27 0,13 0,14 0,0067 0,14
Tuleva (vl) mg/|
Kasitelty mgl/l 1,7 2,3 4,2 0,10 1,7
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 1,7 2,3 4.2 0,10 1,7
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO23-N Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/I 15 41 60 38 29
Ohitus mg/l
Vesistéon mg/| 15 41 60 38
KA Tuleva (vl) kg/d 21 54 8,8 11 12
Kasitelty kg/d 0,51 0,177 0,088 0,21 0,26
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,51 0,17 0,088 0,21 0,26
Tuleva (vl) mg/l 130 97 260 160 140
Kasitelty mgl/l 3,2 3,1 2,6 3,2 3,1 25 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mgl/l 3,2 3,1 2,6 3,2 3,1 25 35
Kasittelyteho % 98 97 99 98 98 90 90
Kokonaisteho % 98 97 99 98 98 90 90
liuk.Al Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/| 0,043 0,046 11 0,042 1,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/| 0,043 0,046 11 0,042
Nitrif.aste = Kasittelyteho % 92 96 95 100 96 85
Kokonaisteho % 92 96 95 100 96 85




|Puhdistamon toiminnassa syntyvit jatteet (laitokselta lahteva jatevirta)

LIITE 3.

huom. Maaréyksikot: tonnia, kg tai m3 merkitse oil sar sen missa y draoni
Jételajin nimi Jatenimike Maara (t, kg tai m3) Kuiva-aine % Jéatetyyppi ** Alkupera *** Toiminta Jatteeen Kasi pa/ Kasittely an kuvailu****
vastaanottaja hy6dyntaminen

(LoW-koodi) t/a kgla m3/a (puhdi: Yrityksen nimi Kasi P (to|R/D koodi

Valp, ate (vélppayksessd ja siivildinnissa 190801 0,2 50 vaaraton 12 7 jatehuolto !___ounals-suomen Korvenmaki

syntyvét jatteet) jatehuolto

.}-l!lekkajate (hiekanerotuksessa syntyvat 190802 vaaraton 12 7 jtehuolto

jatteet)

P.l.JhdIStam?“e‘e (afumlsjatev:aslen 190805 vaaraton 1.0 7 jatehuolto

kasittelyssa syntyvat lietteet)

.Rasvgn- ja oljynerotusliete (sis.vain ruokadljyt 190809 vaaraton 12 7 jatehuolto

ja ravintorasvat)

Teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa

syntyvét lietteet (jos puhdistamolla syntyy 190814 vaaraton 1.0 7 jatehuolto

teollisuuden jatevedesta erotettavaa lietettd)

Sekajate toimistolta 200301 vaaraton 1.0 4 yhdyskunnat

Sekajate puhdistamolta 200301 vaaraton 1.0 7 jatehuolto

* jatevedenkasittelyssa syntyvat lietteet,
kuten ylijagé@maéliete, kuivattu liete, seosliete,
biologinen liete, esiselkeytetty liete

LoW-koodit Vn
jateasetus
978/2021 liite 3

** Tyyppi: vaaraton

*** Alkupera: oma

jate, vaarallinen jéte, toiminta 1.0, oma

pysyva (inertti) jate

esikasittely 1.2

R/D koodit Vn

esim. madatys biokaasulaitoksella,

jateasetus 978/2021 poltto jatteenpolttolaitoksella,

litteet 1-2

vaarattoman jatteen kaatopaikkasijoitus
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vesi- ja ymparistotutkimus Oy ...,

Salon kaupunki FINAS

Finnish Accreditation Service

Liikelaitos Salon Vesi T101 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 267378 (SARKI8/2), saapunut 24.3.2022, naytteet otettu 24.3.2022 (10:16)
Naytteenottaja: Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
3840 Sarkisalon jvp, ylijgdmaliete

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 3840 MMM 24/11
pH (happamuus) 6,8

Kuiva-aine * % ka 2,29

Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,15 «1
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,42 «1,5
Kromi, Cr * mg/kg ka 24 «300
Kupari, Cu * mg/kg ka 320 «600 (*)
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 16 «100
Lyijy, Pb * mg/kg ka 9,9 «100
Sinkki, Zn * mg/kg ka 430 «1500 (*)
Arseeni, As * mg/kg ka 10 «25
Kokonaisfosfori, liete % ka:sta 1,6

Kokonaistyppi, liete % ka:sta 3,7

Alumiini, Al * % ka:sta 3,0

Merkintdjen selityksia: P = méaaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

MMM 24/11 = MMM:n asetus lannoitevalmisteista nro 24/11 *Ylitys voidaan sallia, jos puutetta (maaperaanalyysi)

* -merkityt analyysit ovat akkreditoituja.

LAUSUNTO

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja
enimmaispitoisuuksia pienempia (MMM:n asetus lannoitevalmisteita 24/11).

Nina Leino
prosessi-insindori
043 8243680

TIEDOKSI

Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Jussi Randelin

Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Johanna Gustafsson

Salon kaupunki/Liikelaitos Salon Vesi/Puhdistamonhoitaja/Arsi Enqvist
Varsinais-Suomen ELY-keskus/Timo Stranius

Varsinais-Suomen ELY-keskus, kirjaamo/Kirjaamo

Tutkimustodistus patee vain tutkitulle naytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepavarmuustiedot ovat liitteellda. Akkreditointi ei koske néaytteenottoa eika.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek.
Telekatu 16 Telekatu 16 043 8243680 Y 1564941-9
20360 TURKU 20360 TURKU *(02) 274 0200 nina.leino@lsvsy.fi Krnro 774822
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MENETELMATIEDOT

Méaaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

pH (happamuus)
Kuiva-aine *
Elohopea, Hg *
Kadmium, Cd *

Kromi, Cr *
Kupari, Cu *
Nikkeli, Ni *
Lyijy, Pb *

Sinkki, Zn *
Arseeni, As *
Kokonaisfosfori, liete
Kokonaistyppi, liete

Alumiini, Al *

Sis A22 ja MO33, SFS 3021:1979 (TL27)

Sis.men (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)
SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka (TL27)
Sis MO12 ja MO37, SFS 5505:1988 (TL27)

SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173 (TL27)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL27

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy (FINAS T101, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maéritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
pH (happamuus) 2022/3840 £0,2 yks. 25.3.2022
Kuiva-aine * 2022/3840 10,4 % ka 25.3.2022
Elohopea, Hg * 2022/3840  +0,03 mglkg ka 4.4.2022
Kadmium, Cd * 2022/3840  +20% 29.3.2022
Kromi, Cr * 2022/3840 +20% 29.3.2022
Kupari, Cu * 2022/3840  +20% 29.3.2022
Nikkeli, Ni * 2022/3840  +20% 29.3.2022
Lyijy, Pb * 2022/3840  +20% 29.3.2022
Sinkki, Zn * 2022/3840  +20% 29.3.2022
Arseeni, As * 2022/3840  +20% 30.3.2022
Kokonaisfosfori, liete 2022/3840 5.4.2022
Kokonaistyppi, liete 2022/3840 29.3.2022
Alumiini, Al * 2022/3840  +30% 29.3.2022

Tutkimustodistus patee vain tutkitulle naytteelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.

Analyysimenetelmien viitteet ja mittausepavarmuustiedot ovat liitteellda. Akkreditointi ei koske néaytteenottoa eika.



LIITE 5.

JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

PUHDISTAMO Forby
VUosI 2022
Viikko | Kokonais- Qmax |Huom. Viikko | Kokonais- Qmax |Huom.
nro virtaama nro virtaama
m®/viikko m®d m®/viikko m®d
1. 488 84 27. 325 52
2. 584 123 28. 367 59
3. 651 149 29. 382 63
4, 676 146 30. 325 48
5. 645 97 31. 316 48
6. 540 82 32. 318 49
7. 2402 611 33. 297 49
8. 1258 422 34. 291 45
9. 693 116 35. 275 51
10. 584 89 36. 243 36
11. 875 183 37. 270 47
12. 1368 267 38. 247 36
13. 870 242 39. 278 44
14, 2118 842 40. 278 44
15. 1445 267 41, 331 70
16. 909 153 42. 447 72
17. 572 93 43. 479 83
18. 485 75 44, 436 69
19. 461 69 45. 603 106
20. 437 66 46. 438 68
21. 398 59 47. 377 56
22. 491 96 48. 367 55
23. 418 62 49. 356 55
24. 383 59 50. 325 50
25. 414 66 51. 1125 276
26. 368 56 52. 961 256
Tayttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



Mittausepavarmuudet ja menetelmatiedot
Salon Sarkisalon Férbyn jatevedenpuhdistamo

Mittausepdavarmuudet

LITE 6, sivu 1 (2)

Maéarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet

pHjv = pH, jatevesi

CODCr = COD Cr (dikromaatti)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi

P jv = Kokonaisfosfori

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jatevedet

Kok.N jv = Kokonaistyppi, jatevesi

NH4-N jv = Ammoniumty ppi, jatevesi

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen summa jv

Kiintoaine = Kiintoaine GF/A, jatevesi

Al suod = Alumiini, suod ICP-OES

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

+0,05, jos tulos on valilld 0-0,5 mmol/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+10, jos tulos on valilla 0-66,7 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 66,7 mg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0-3,33 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3,33 mg/l.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

10,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

0,005, jos tulos on valilld 0-0,05 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,05 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2,5 mg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0-0,01 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,01 mg/I.



Mittausepavarmuudet ja menetelmatiedot
Salon Sarkisalon Férbyn jatevedenpuhdistamo

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Pros.lamp. = Prosessilampétila

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet (SFS 3005:1981)

pHjv = pH, jv (SFS 3021:1979)

CODCr = COD Cr (dikromaatti) (ISO 15705: 2002)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

P jv = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA -tekniikka)

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jat (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)
Kok.N jv = Kok.N JV (SFS 5505:1988)

NH4-N jv = Ammoniumtyppi jv (Sis. menet., perustuu SFS 5505:1988)
NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
Kiintoaine = Kiintoaine,GF/A jv (SFS-EN 872:2005)

Al suod = Alumiini, suod ICP-OES (SFS-EN ISO 11885:2009)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LIITE 6, sivu 2 (2)



