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1. Johdanto

Hulevesiselvityksen tarkoituksena on tarkastella aurinkovoima-alueelle muodostuvien
hulevesien maaraa laskennallisesti layout -kuvien ja aluerajausten perusteella (lahtétiedot
02/2024). Hankkeen vaikutuksia ja muutoksia hulevesien maaraan tarkastellaan
vertailemalla alueen nykytilannetta ennen aurinkovoimalan rakentamista ja rakentamisen
jalkeen. Selvityksessa huomioidaan myds aurinkovoima-alueen laheisyydessa olevat
pintavesistot ja arvioidaan niihin kohdistuvia aurinkovoima-alueen hulevesista aiheutuvia
vaikutuksia.

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta, rakennetuilta pinnoilta, kuten katoilta ja teilta, pois
johdettavia sade- ja sulamisvesia. Luonnollisessa veden kiertokulussa suurin osa
sadevesista imeytyy maaperaan pohjavedeksi ja virtaa kohti vesistdja ja merta. Lisaksi osa
valuu pintavaluntana jarviin ja jokiin seka osa haihtuu ilmakehaan. Rakennetulla alueella
veden kiertokulku muuttuu vettd lapaisemattdmien pintojen takia. Tata kuvaa muuttuja
valumakerroin, jolla tarkoitetaan pinnalta valumaan lahtevan veden osuutta satavasta
vedestd. Mitd lahempana valumakerroin on lukua 1, sitd suurempi osa vedesta valuu
eteenpain imeytymatta. Valumakertoimeen taten vaikuttaa pinnan laatu, vedenlapaisevyys
seka vuodenaika.

2. Aurinkovoima-alueen kuvaus

Metsakulman aurinkovoima-alue kuuluu Kokemaenjoen Kiskonjoen — Pernidnjoen
paavesistoon  (24), joka on osa Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren
vesienhoitoaluetta. Vuoden 1990 valuma-aluejaon 3. jakovaiheen vesistdaluejaon
mukaisesti aurinkovoima-alue sijaitsee Pataojan valuma-alueella (24.036). Pataojan
valuma-alue purkaa sen koillisosassa Kurkelanjokeen ja yha edelleen Uitmuksenjokeen ja
Kiskonjoen kautta Pernionjokeen.
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SYKE:n uuden valuma-aluejaon tason 5 mukaan aurinkovoima-alue sijoittuu valuma-
alueelle 24.01.020.01, jonka purkupiste sijaitsee Salon ja Lohjan kaupunkien valissa,
Kurkelanjarven etelaosassa, Pataojan ja Karkelanjoen risteyksessa. Purkupisteet seka
aurinkovoima-alueen tarkempi sijoittuminen valuma-alueille nakyy kuvassa 1.
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Kuva 1 Metsakulman aurinkovoima-alueen sijoittuminen valuma-alueilla ja alueen vesistot.

Metsakulman aurinkovoima-alueen osa-alueiden paaasiallinen pintamaalaji on savi (Sa).
Sen liséksi osa-alueilla 2 ja 4 on pienempina esiintymina hiekkamoreenia (Mr) seka osa-
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alueella 5 lansipuolella hienoa hietaa (HHt). Osa-alueilla (1-3) ja (5-11) paikoin kalliomaata
(Ka), osa-alueen 10 pohjoispuolella rahkaturvetta (St) ja osa-alueilla 1, 6, 10 pienia maaria
saraturvetta (Ct).

Metsakulman aurinkovoima-alueen osa-alueiden paaasiallinen pohjamaalaji on savi (Sa).
Sen liséksi osa-alueen 11 lansipuolella on pieni maara hiekkaa (Hk), osa-alueen 4
lansipuolella hienoa hietaa (HHt), osa-alueilla 1-11 pienina esiintymina kalliomaata (Ka)
seka osa-alueen 10 pohjoispuolella rahkaturvetta (St). Lisaksi osa-alueilla 1, 6, 10 esiintyy
saraturvetta (Ct) sekd savea osa-alueen 4 etelaosassa, osa-alueen 8 koillisosassa, osa-
alueen 6 itdosassa seka osa-alueen 10 luoteisosassa.

Maanpeitepaksuus vaihtelee hankealueilla GTK:n datan mukaan 1-30 metrin valilla.

Osa-alueiden maalajit vaikuttavat huleveden imeytymiseen sekda pohjaveden
muodostumiseen ja virtaukseen. Kalliomaan vedenjohtavuus on pieni tai taysin olematon,
hiekkamoreenin voi vaihdella pienesta kohtalaiseen. Turvekerrostumien vedenjohtavuus
riippuu ensi sijassa turpeen maatuneisuudesta ja on yleensa pintaosaa lukuun ottamatta
pieni. Mitd suurempi maaperan vedenjohtavuus on, sitd paremmin se vastaanottaa
sadevetta tai imeytettavaa vetta.

Metsdkulman osa-alueiden maanpinta on tasolla +40,0...+61,0. Maanpinnan tasot
vaihtelevat osa-alueittain seuraavasti:

e Osa-alue 1: +53,0... +59,0
e Osa-alue 2: +56,0... +61,0
e Osa-alue 3: +54,5... +57,0
e Osa-alue 4: +40,0... +55,0
e Osa-alue 5: +49,0... +54,0
e Osa-alue 6: +44,0... +53,0
e Osa-alue 7: +45,0... +51,0
e Osa-alue 8: +44,0... +52,0
e Osa-alue 9: +46,0... +54,5
e Osa-alue 10: +44,0... +53,0
e Osa-alue 11: +45,0... +52,0

Aurinkovoima-alueen korkein kohta sijoittuu osa-alueen 2 pohjoispuolella olevalle
niittyalueelle (Uusitalo) sekd matalin kohta puolestaan osa-alueen 4 koillispuolella olevalle
pelto- ja niittyalueelle (Vehnekorpi). Kokonaisuudessaan osa-alueet ovat melko tasaisia
niitty- ja peltoalueita. Suurin osa osa-alueiden hulevesistd kulkeutuu ojien valityksella
Pataojaan ja edelleen koillissuuntaan Karkelanjokeen seka Kurkelanjarveen (Kuva 2).
Pintavesien ekologinen tila on arvioitu vain Karkelanjoelle seka Kurkelanjarvelle.
Kurkelanjarven ekologinen tila on tyydyttava ja Karkelanjoen ekologinen tila on hyva
(Vesi.fi).
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Kuva 2 Metsakulman aurinkovoima-alueen topografia. Karttaan on erikseen merkitty aurinkovoima-alueen
korkeammat ja matalimmat pisteet
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3. Aurinkovoima-alueella muodostuvien hulevesien
maara rankkasateen aikana

Aurinkovoima-alueen kaytté muuttuu aurinkovoimalan rakentamisen myo6ta. Nykyisille
pelto- ja niittyalueille rakennetaan muun muassa pitkia aurinkopaneelirivistdja, huoltoteita,
muuntamoita seka osa-alueelle 11 sahkovarastoja, jotka vaikuttavat hulevesien
keraantymiseen ja alueen valumakertoimiin. Paneelit, muuntamoiden ja sahkovarastojen
katot ovat vettd lapaisemattémia pintoja, haihduntaa lukuun ottamatta. Paneeleista ja
muuntamoista vesi valuu alas paneelien ja kattojen reunalta kaltevuuden ansiosta, jolloin
hulevesien kuormituksen jakautuminen maaperaan muuttuu. Aurinkopaneelit on suunniteltu
rakennettavaksi telineiden paalle, jolloin ne ovat irti maasta. Taten hulevesi voi valua
seuraavan aurinkopaneelirivistén alle, jolloin imeytymista tapahtuu myds kennoston alla
telineiden palkkien kohtia lukuun ottamatta. Huoltotiet oletetaan rakennettavaksi sorasta.
Niittyjen ja peltojen pinta-ala on arvioitu ortokuvien ja Metsakeskuksen Hila-aineiston avulla.

Hulevesien maaran arvioinnissa kaytetdan valumakertoimia. Sademaara ei muutu
kokonaan hulevedeksi, vaan sen maaraan vaikuttaa osa-alueen mm. pintamateriaalien
vedenlapaisevyys.

Hulevesien maaraan vaikuttaa valumakertoimen lisdksi sateen intensiteetti. Tassa
hulevesiselvityksessa mitoitussateen keskimaaraiseksi intensiteetiksi on valittu 150 I/(s*ha)
ja tarkasteluajaksi 10 minuuttia. Laskennassa on Kkaytetty erilaisille pinnoille
valumakertoimia taulukon 1 mukaan.

Taulukko 1 Laskelmissa kaytetyt valumakertoimet erilaisille pinnoille.

Valumakertoimet

Paneelien perustus 1,00
Muuntamot 0,95
Soratie 0,35
Pelto, niitty 0,20
Metsa 0,10

Hulevesien maaran karkea laskenta tehtiin jokaiselle osa-alueelle erikseen.
Aurinkovoimalan rakentamisen takia vettd lapaisemattdomien pintojen maara lisaantyy.
Keskimaaraiset valumakertoimet nykytilanteessa ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
ovat esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2 Keskimaaraiset valumakertoimet, sekd hulevesimaaran muutos nykytilanteessa ja
aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen

Keskimaardinen Hulevesimaaran
Osa-alue )
valumakerroin kasvu %

1 Nykytilanne 0,20 6
Rakentamisen jalkeen 0,21

) Nykytilanne 0,20 6
Rakentamisen jalkeen 0,21

3 Nykytilanne 0,20 6
Rakentamisen jalkeen 0,21

4 Nykytilanne 0,20 6
Rakentamisen jalkeen 0,21

5 Nykytilanne 0,20 7
Rakentamisen jalkeen 0,21

6 Nykytilanne 0,20 5
Rakentamisen jalkeen 0,21

7 Nykytilanne 0,20 9
Rakentamisen jalkeen 0,22

8 Nykytilanne 0,20 8
Rakentamisen jalkeen 0,22

9 Nykytilanne 0,20 5
Rakentamisen jalkeen 0,21

10 Nykytilanne 0,20 5
Rakentamisen jalkeen 0,21
Nykytilanne 0,20

11 Rakentamisen jalkeen 0,23 15

Osa-alueilla 1-6, 9 ja 10 valumakertoimet ovat nykytilanteessa 0,20 ja aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen ovat noin 0,21. Mitoitussateen ollessa 150 I/(s*ha) ja tarkasteluajan
ollessa 10 minuuttia, hulevesien maara kasvaa 1-4 osa-alueilla noin 6 %, osa-alueella 5
noin 7 % ja osa-alueilla 6, 9, 10 noin 5 %.

Osa-alueilla 7, 8 ja 11 valumakerroin on nykytilanteessa 0,20 ja aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen on noin 0,22 (osa-alueet 7, 8), seka noin 0,23 (osa-alue 11).
Mitoitussateen ollessa 150 l/(s*ha) ja tarkasteluajan ollessa 10 minuuttia, hulevesien maara
kasvaa osa-alueella 7 noin 9 %, osa-alueella 8 noin 8 % ja osa-alueella 11 noin 15 %. Osa-
alueelle 11 rakennetaan aurinkopaneelien lisaksi sahkévarastoja, mitkd kasvattavat
hulevesimaaraa nykytilanteeseen verrattuna.

Taulukossa 3 nahdaan hulevesimaarat nykytilanteessa sekd aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen. Esimerkiksi osa-alueella 6 hulevesien maara mitoitussateen ollessa
150 l/(s*ha) ja tarkasteluajan ollessa 10 minuuttia nykytilanteessa on noin 204 m? ja
aurinkovoimalan rakentamisen jéalkeen hulevesien maara kasvaa noin 214 m3iin. Mikali
osa-alueen 6 muodostuvien hulevesien maarat muutetaan yksikkoon litraa per 100 m?,
nykytilanteessa hulevesia muodostuu noin 180 1/100 m? ja aurinkovoimalan rakentamisen
jalkeen hulevesien maara olisi noin 189 1/100 m?.
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Tamanhetkisten arvioiden mukaan sadannat kasvavat Suomessa keskimaarin noin 20 %
vuoteen 2085 mennessa (Ruostenoja et al. 2016). Talléin hulevesien maara kasvaisi osa-
alueella 6 nykytilanteessa 245 m?:iin, joka vastaa noin 216 1/100 m2. Aurinkovoimalan
rakentamisen vaikutus nostaa hulevesien maaran noin 257 ma:iin, joka puolestaan vastaa
noin 226 1/100 mZ.

Taulukko 3 Osa-alueilla muodostuvien hulevesien maarien muutokset.

1 Nykytilanne 129 155 180 216
Rakentamisen jalkeen 137 164 191 229
Nykytilanne 45 54 178 213

2 Rakentamisen jalkeen 48 57 188 226
Nykytilanne 40 48 180 216

3 Rakentamisen jalkeen 43 52 191 230
Nykytilanne 91 109 180 215

4 Rakentamisen jilkeen 96 115 190 228
Nykytilanne 47 56 180 216

> Rakentamisen jalkeen 50 60 192 231

6 Nykytilanne 204 245 180 216
Rakentamisen jalkeen 214 257 189 226

. Nykytilanne 29 34 180 216
Rakentamisen jalkeen 31 37 196 235

8 Nykytilanne 47 57 180 216
Rakentamisen jalkeen 51 61 194 233
Nykytilanne 297 356 180 216

2 Rakentamisen jilkeen 311 373 188 226
Nykytilanne 199 238 180 216

10
Rakentamisen jilkeen 209 250 189 227

1 Nykytilanne 49 59 180 216
Rakentamisen jilkeen 57 58 207 249

Aurinkovoima-alueelle myds asennetaan paneelien alle geotekstiilid ja ndiden mahdollisia
vaikutuksia hulevesiin ei ole huomioitu laskelmissa.
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4, Ravinne- ja kiintoainekuormitus

Aurinkovoima-alueen osa-alueiden ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelmassa on kaytetty
StromTac Web ohjelmaa. Laskennoissa kaytettiin 1ahtétietoaineistona osa-alueiden pinta-
aloja, maankayttéa, valumakertoimia sekd sademaaraa. Maankayttd on maaritetty osa-
alueiden layoutin perusteella, ja oletukset ovat samat kuin hulevesien maarien
laskemisessa. Laskennoissa kaytettin taulukossa 1 esitettyja valumakertoimia.
Keskimaaraisena vuotuisena sademaarana kaytettiin 737 mm, joka perustuu limatieteen
laitoksen julkaisemiin tietoihin Salon keskimaaraisesta sademaarasta vuosilta 1991-2020.

Osa-alueen 1 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 4.
Tulosten mukaan vuosittaisen fosforin ja typen kuormituksessa ei havaittu muutoksia
nykytilanteeseen verrattuna. Vuosittaisen kiintoaineen kuormitus kasvaa 13 %, nykyisen
arvon ollessa 550 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 620 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa ug/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 7 %, nykyisen arvon ollessa
27 000 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 29 000 ug/I.

Taulukko 4 Osa-alueen 1 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 2,3 36 550
Aurinkovoimala, kg/a 2,3 36 620
Muutos, % 0% 0% +13 %
Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 29 000
Muutos, % 0% 0% +7 %

Osa-alueen 2 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 5. Tulosten mukaan
vuosittainen fosforin kuormitus nousee 1 %, nykyisen arvon ollessa 0,8 kg/a ja
aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 0,81 kg/a. Vuosittainen typen kuormitus nousee 8
%, nykyisen arvon ollessa 12 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 13 kg/a.
Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 16 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 190 kg/a ja
aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 220 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa ug/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 12 %, nykyisen arvon
ollessa 26 000 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 29 000 ug/l.
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Taulukko 5 Osa-alueen 2 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 0,8 12 190
Aurinkovoimala, kg/a 0,81 13 220
Muutos, % +1% +8 % +16 %

Nykytilanne, pg/| 110 1700 26 000
Aurinkovoimala, pg/l 110 1700 29 000
Muutos, % 0 % 0 % +12 %

Osa-alueen 3 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 6. Tulosten mukaan
vuosittainen fosforin kuormitus nousee 1 %, nykyisen arvon ollessa 0,72 kg/a ja
aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 0,73 kg/a. Vuosittainen typen kuormitus
nykytilanteessa on 11 kg/a ja se pysyy samana aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen.
Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 12 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 170 kg/a ja
tulevaisuudessa 190 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa pg/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 7 %, nykyisen arvon ollessa
27 000 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 29 000 ug/l.

Taulukko 6 Osa-alueen 3 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 0,72 11 170
Aurinkovoimala, kg/a 0,73 11 190
Muutos, % +1 % 0% +12 %

Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 29 000
Muutos, % 0% 0% +7 %

Osa-alueen 4 kuormituslaskelman tulokset on esitetty taulukossa 7. Tulosten mukaan
vuosittainen fosforin kuormitus nykytilanteessa on 1,6 kg/a ja se pysyy samana
aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen. Vuosittaisen typen kuormitus nykytilanteessa on 25
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kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen se nousee 4 %, arvon ollessa 26 kg/a.
Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 10 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 390 kg/a ja
aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 430 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikossa pg/l, fosforin ja typen maara hulevesissa on 110 pgl/l
nykytilanteessa ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen arvot pysyvat samoina.
Kiintoaineen maara hulevesissa nousee puolestaan 7 %.

Taulukko 7 Osa-alueen 4 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 1,6 25 390
Aurinkovoimala, kg/a 1,6 26 430
Muutos, % 0 % +4 % +10 %
Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 29 000
Muutos, % 0 % 0 % +7 %

Osa-alueen 5 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 8. Tulosten mukaan
vuosittainen fosforin kuormitus nykytilanteessa on 0,83 kg/a ja aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen se nousee 1 %, arvon ollessa 0,84 kg/a. Vuosittainen typen kuormitus
nykytilanteessa on 13 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen se pysyy samana.
Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 15 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 200 kg/a ja
tulevaisuudessa 230 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa ug/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
pg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 11 %, nykyisen arvon
ollessa 27 000 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 30 000 ug/l.
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Taulukko 8 Osa-alueen 5 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 0,83 13 200
Aurinkovoimala, kg/a 0,84 13 230
Muutos, % +1 % 0 % +15 %
Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/l 110 1700 30 000
Muutos, % 0 % 0% +11 %

Osa-alueen 6 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 9. Tulosten mukaan
nykytilanteessa vuosittainen fosforin kuormitus on 3,7 kg/a ja typen kuormitus on 57 kg/a.
Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen arvot pysyvat samoina. Aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 9 % korkeampi verrattuna
nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 870 kg/a ja tulevaisuudessa 950 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa ug/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 7 %, nykyisen arvon ollessa
27 000 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 29 000 ug/I.

Taulukko 9 Osa-alueen 6 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 3,7 57 870
Aurinkovoimala, kg/a 3,7 57 950
Muutos, % 0% 0% +9 %
Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 29 000
Muutos, % 0% 0% +7 %

Osa-alueen 7 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 10. Tulosten mukaan
nykytilanteessa vuosittainen fosforin kuormitus on 0,51 kg/a ja aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen kuormitus pysyy samana. Typen kuormitus nousee 1 %, jossa
nykytilanteessa typen kuormitus on 7,9 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 8,0
kg/a. Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 17 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 120 kg/a ja
tulevaisuudessa 140 kg/a.
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Tuloksia tarkastellessa yksikdssa pg/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 11 %, nykyisen arvon
ollessa 27 000 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 30 000 ug/l.

Taulukko 10 Osa-alueen 7 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 0,51 7,9 120
Aurinkovoimala, kg/a 0,51 8,0 140
Muutos, % 0 % +1 % +17 %
Nykytilanne, pg/I 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 30 000
Muutos, % 0% 0% +11 %

Osa-alueen 8 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 11. Tulosten mukaan
nykytilanteessa vuosittainen fosforin kuormitus nousee 1 %, jossa nykytilanteessa typen
kuormitus on 0,85 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 0,86 kg/a. Typen
kuormitus on 13 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen kuormitus pysyy samana.
Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 15 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 200 kg/a ja
tulevaisuudessa 230 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa ug/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 11 %, nykyisen arvon
ollessa 27 000 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 30 000 ug/l.

Taulukko 11 Osa-alueen 8 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 0,85 13 200
Aurinkovoimala, kg/a 0,86 13 230
Muutos, % +1 % 0% +15 %
Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/l 110 1700 30 000
Muutos, % 0% 0% +11 %
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Osa-alueen 9 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 12. Tulosten mukaan
nykytilanteessa vuosittainen fosforin kuormitus on 5,3 kg/a ja aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen se pysyy samana. Typen kuormitus nousee 1 %, jossa
nykytilanteessa typen kuormitus on 82 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 83
kg/a. Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 8 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 1 300 kg/a ja
tulevaisuudessa 1 400 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa ug/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 7 %, nykyisen arvon ollessa
27 000 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 29 000 ug/I.

Taulukko 12 Osa-alueen 9 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 5,3 82 1300
Aurinkovoimala, kg/a 5,3 83 1400
Muutos, % 0 % +1% +8 %
Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 29 000
Muutos, % 0 % 0% +7 %

Osa-alueen 10 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 13. Tulosten mukaan
nykytilanteessa vuosittainen fosforin kuormitus on 3,6 kg/a ja aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen se pysyy samana. Typen kuormitus nousee 2 %, jossa
nykytilanteessa typen kuormitus on 55 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 56
kg/a. Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 11 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 840 kg/a ja
tulevaisuudessa 930 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa pg/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 7 %, nykyisen arvon ollessa
27 000 pg/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 29 000 ug/I.
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Taulukko 13 Osa-alueen 10 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

QQQQ

Nykytilanne, kg/a

Aurinkovoimala, kg/a 3,6 56 930
Muutos, % 0% +2 % +11 %
Nykytilanne, pg/| 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 29 000
Muutos, % 0% 0% +7 %

Osa-alueen 11 kuormituslaskelman tulokset ovat esitetty taulukossa 14. Tulosten mukaan
nykytilanteessa vuosittainen fosforin kuormitus nousee 1 %, jossa nykytilanteessa typen
kuormitus on 0,88 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 0,89 kg/a. Typen
kuormitus on 14 kg/a ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen se pysyy samana.
Aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen vuosittainen kiintoaineen kuormitus on 19 %
korkeampi verrattuna nykytilanteeseen, jossa nykytilanteessa arvo on 210 kg/a ja
tulevaisuudessa 250 kg/a.

Tuloksia tarkastellessa yksikdssa ug/l, nykytilanteessa fosforin maara hulevesissa on 110
Mg/l seka typen maara hulevesissa on 1 700 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen
arvot pysyvat samoina. Kiintoaineen maara hulevesissa kasvaa 11 %, nykyisen arvon
ollessa 27 000 ug/l ja aurinkovoimalan rakentamisen jalkeen 30 000 ug/l.

Taulukko 14 Osa-alueen 11 ravinne- ja kiintoainekuormituslaskelman tulokset.

Nykytilanne, kg/a 0,88 14 210
Aurinkovoimala, kg/a 0,89 14 250
Muutos, % +1 % 0 % +19 %
Nykytilanne, g/l 110 1700 27 000
Aurinkovoimala, pg/| 110 1700 30 000
Muutos, % 0 % 0 % +11 %
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4.1. Laskelman epavarmuus

Ravinne- ja kiintoainekuormitukset StormTac Webissd laskettuna perustuvat
maankayttokohtaisiin ravinne- ja kiintoainepitoisuuksiin ja eri maankayttoluokkien
pitoisuuksissa on merkittavia eroja. Talldin ohjelman tuloksiin vaikuttavat merkittavasti
maaritetty maankayttd. Lisaksi tuloksiin vaikuttavat maaritetty valumakerroin seka
vuosittainen sademaara. Laskelman tulokset ovat suuntaa antavia. Suhteellinen
epavarmuus maankayttomuodoissa on keskimaarin 20 %.

5. Johtopaatokset

Hulevesien maara osa-alueille tulee tdman tarkastelun perusteella kasvamaan hieman
rakentamisen my6ta. Aurinkovoima-alue on paaosin peltoaluetta, jolloin aurinkopaneelit
voidaan rakentaa mahdollisesti ilman suuria muutoksia maaperaan. Alueella suoritettavat
rakennustyoét voivat kuitenkin muuttaa mahdollisten pelto-ojien toimivuutta.

Laskelmien mukaan ravinnekuormitus ei muutu tai nousee hieman aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen nykytilanteeseen verrattuna. Puolestaan kaikkien osa-alueiden
kiintoainekuormitus kasvaa kohtalaisesti. Lisdantyva ravinne- ja kiintoainekuormitus
saattaa vaikuttaa lahimpiin vesistoihin silla valuma-alue- ja virtaamatietojen mukaan,
kaikkien osa-alueiden hulevedet laskevat Pataojaan, josta vedet edelleen kulkeutuvat
Karkelanjokeen ja lopulta purkautuvat Kurkelanjarveen.

Hulevesien hallinnalla voidaan kuitenkin vahentaa riskia ja vaikutuksia vesistéihin. Alueelle
voidaan rakentaa esimerkiksi viivytysallas, joka viivyttda ja imeyttda hulevesia ennen
purkautumista vesistdihin. Jatkosuunnittelussa tulee huomioida hulevesien mahdollinen
kasittely ja hallinta sekd mahdolliset Salon kaupungin rakennusjarjestyksessa mainitut
hulevesia koskevat maaraykset. Mikali alueella todetaan happamia sulfaattimaita, tehdaan
tarpeen mukaan ymparistdministerion ohjeen mukainen vaikutustenarviointi (Happamien
sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin: Opas happamien sulfaattimaiden
huomioimiseen ja vaikutusten hallintaan). Arvioinnin perusteella laaditaan jatkotoimenpide-
ehdotukset, jotka tulee huomioida myo6s hulevesiin vaikuttavissa toimenpiteissa.

Helsinki 12.6.2024
WSP Finland Oy
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Lahteet
Vesi.fi, Jarvet - ekologinen tila: karttatason arvo kohteessa, vesi.fi/karttapalvelu, luettu
31.5.2024

K. Ruosteenoja et al., Climate Projections for Finland Under the RCP Forcing Scenarios,
https://geophysica.fi/pdf/geophysica_2016_51_1-2_017_ruosteenoja.pdf, luettu 30.5.2024

Metsakulman aurinkovoimahankkeen WSP Finland Oy
suunnittelutarveratkaisuhakemus Puhelin 0207 864 11
Metsakulman hulevesiselvitys Y-tunnus 0875416-5

Electronically signed / Séhkdisesti allekirjoitettu / Elektroniskt signerats / Elektronisk signert / Elektronisk underskrevet ' visma 5|9|'|

https://sign.visma.net/fi/document-check/66aeeab6-5158-4fe9-9700-662142cd98a3 Www.vismasign.com



SIGNATURES ALLEKIRJOITUKSET UNDERSKRIFTER SIGNATURER

UNDERSKRIFTER

This documents contains 17 pages before this page Tama asiakirja siséltdd 17 sivua ennen taté sivua Detta dokument innehaller 17 sidor fore denna sida

Dokumentet inneholder 17 sider far denne siden Dette dokument indeholder 17 sider far denne side

PETRA JOHANNA NISKANEN

3330a09d-a2a1-4e9c-9d48-2bb2ebe1b94a - 2024-06-29 17:34:04 UTC +03:00
BankID / MobilelD - 3f2df5a2-8b65-47c6-96eb-cfbd3cded595 - Fi

authority to sign asemavaltuutus stallningsfullmakt autoritet til & signere
representative nimenkirjoitusoikeus firmateckningsratt representant
custodial huoltaja/edunvalvoja forvaltare foresatte/verge

Electronically signed / Séhkdisesti allekirjoitettu / Elektroniskt signerats / Elektronisk signert / Elektronisk underskrevet
https://sign.visma.net/fi/document-check/66aeeab6-5158-4f€9-9700-662142cd98a3

myndighed til at underskrive
repraesentant

frihedsbergvende

¢ visma sign

www.vismasign.com



		2024-06-29T14:34:38+0000




