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1 Johdanto

Salon kaupungin alueelle Sarkisaloon on suunnitteilla aurinkovoimala. Taman
selvityksen tarkoituksena on esittaa hankkeen vaikutukset pintavesien
hallinnalle ja tuottaa tietoa ja suosituksia jatkosuunnittelua varten. Tyén
laatimiseen Watec Consultingilta on osallistunut Lauri Harilainen ja Johanna
Pajari.

Hankealue sijaitsee Kemidsta itdan 14 km ja noin 11 km Pernidsta lounaaseen
ja koostuu yhdeksasta eri aurinkovoimala-alueesta (Kuva 1).
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Kuva 1 Hankealueen sijainti, hankealueen rajaus punaisella (hankealuerajaus
26.3.2024 mukainen). Taustakartta Maanmittauslaitos.

Hankealueelle kaavaillaan aurinkovoimalaa, joka koostuu mm. tolppien paalle
asennettavista aurinkopaneeleista, muuntamoista, kaapeloinneista, aluetta
ymparoivasta aidasta seka huolto- ja pelastusteista.
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Kuva 2 Hankealueen osa-alueet
Hankealue kaikki yhdeksan osa-aluetta mukaan lukien kattaa yhteensa noin 72
ha:n suuruisen pinta-alan.

Taulukko 1 Osa-alueet ja niiden pinta-alat

Osa-alue Pinta-ala (Ha)
13.6
7.8
7.8
17.4
3.0
7.6
4.1
6.4
3.8
71.5
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2 Nykytila
2.1 Maankaytto

Hankealueen nykyinen maankayttd on talouskaytdssa olevaa kangasmetsaa, ja
peltoa (Kuvat 3 ja 4). Maankaytto eriteltyna osa-alueittain on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Osa-alueet ja maankdytoén osuudet.

Osa- Pinta-ala (Ha) Metsa Pelto (Ha)
alue (Ha)
A 13.6 10.9 2.7
B 7.8 7.8 0.0
(¢} 7.8 2.9 4.9
D 17.4 7.0 10.4
E 3.0 3.0 0
F 7.6 1.6 6.0
G 4.1 4.1 0
H 6.4 6.4 0
I 3.8 1.2 2.6
YHT 71.5 44.9 26.6

Osa-alue A on melko hiljattain paatehakattu. Noin 25 % on peltoaluetta.

Kuva 3. Osa-alueen A maankaéyttd (Ilmakuva Maanmittauslaitos).
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Kuva 4 Osa-alueiden B-I maanké&ytté

Aurinkovoimalan myoéta metsaalueella nykyinen puusto poistetaan ja paneelien
asennuksen jalkeen alueen annetaan kasvittua. Peltoalueilla viljely lopetetaan
ja samalla myds peltojen kyntaminen lopetetaan. Myo6s lannoittaminen loppuu.
Osa-alueet B,E,F ja G ovat kokonaisuudessaan maankaytéltaan metsaa. C on
puolittain metsaa ja puolittain peltoa ja F Idahes kokonaisuudessaan peltoa. I on
valtaosin peltoa.

2.2 Topografia

Alueen topografia
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Koko alueen korkeusasemat vaihtelevat +3,8...42.9 m valilla. Korkeusvaihtelu
on suurinta osa-alueella A ja pieninta osa-alueella C.

Taulukko 3. Osa-alueet ja korkeusvaihtelut (N2000)

Osa- Min. Max.
alue
A 12.5 42,9
B 11.5 15.9
C 17.7 25.9
D 6.0 29.0
E 11.2 20.1
F 3.8 15.4
G 15.1 33.0 Nsvacnonns
H 16.5 24.8 e ,
| 122 207 :
YHT 71.5 44.9 e,

Kuva 5. Osa-alueet ja maastomalli.

Kuvaan 6 on koottu hankealueen keskimaaraiset maaston kaltevuudet.
Luonnollisesti peltoalueilla kaltevuudet ovat maltillisia, kun taas metsaisia
alueita leimaa makisyys.

Kuva 6. Osa-alueet ja keskimaéréiset kaltevuudet.

2.3 Valuma-alueet ja pintavesien purkureitit

Hankkeen osa-alueilta A ja B pintavalunta kulkee Makarlanjarveen, jonka
koillisosa on luonnonsuojelualuetta. Osa-alueilta A ja B on
luonnonsuojelualueelle etaisyytta noin 1,6 km. Osa-alueiden C, D, E ja H vedet
purkavat koillis-lounaissuuntaiseen ojaan, joka purkaa vetensa Finnarinseldlle
Asisbdlenkarin pohjoispuolella. Osa-alueiden F ja G valunta kulkee pelto-ojia
pitkin Varknansuntiin, josta vedet paatyvat Pydélinlahteen. Osa-alueen I vedet
paatyvat myos Pydlinlahteen, joskin pitempaa virtausreittia pitkin. Aluksi vedet
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kulkevat koilliseen ja itdan Laukanlahteen ja edelleen Soukonlahden kautta
Pydlinlahteen.

~N

Ve \
Nm’(eli
|rv1la\m f

Koskela

-

' \Kmvumm{l

Finnari «

~a

./

Svartholma

5

Kuva 7. Hankealue ja virtausreitit (MML, SYKE).

Lahtékohtana on, etta ylapuolisten alueiden kykya purkaa pintavesia ei tule
heikentaa. Nain ollen tulee huolehtia hankealueiden lapi kulkevista
suuremmista avouomista. Kaikki osa-alueet sijaitsevat karttatarkastelun
perusteella vedenjakajilla ja merkittavia avouomia, jotka taytyisi sailyttaa
jatkossa ei alueilla ole. Osa-alueiden E ja D itapuolella kulkee avouoma, joka
tulee sailyttaa ja jattaa vahintaan 5 metrin suojaetdisyys uoman ja lahimpien
paneelien valille.

Nykyinen pintavesien hallinta

Alueen nykyinen kuivatus perustuu metsaojitukseen, peltoalojen vieritse
kulkeviin ojiin, tienalitusrumpuihin ja peltojen salaojitukseen. Alueella ei ole
tiettavasti pintavesien laatua parantavia hallintarakenteita tai
hulevesiviemarointia. Makisilla metsdalueilla (esim. osa-alue A) ei ole
tehostettua kuivatusta.

Painanteet

Painanteet ovat maastossa olevia paikkoja, joihin vesi kertyy luontaisesti ja
joista ei ole kuivatusreittia. Painanteet voivat olla ongelmaisia silloin, kun
kertyva vesi haittaa painannekohdan maankayttda. Toisaalta painanteet ovat
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aivan luonnollisia vesien viivytyspaikkoja. Aurinkopaneelien kannalta
ajoittainen veden lammikoituminen ei ole ongelmallista, mutta muuntamoita
tai huoltoteita ei tulisi sijoittaa kohtiin, joissa on suuri lammikoitumisriski.
Alueen maapera on paaosin savea, joten sadeveden imeytyminen maaperaan
on heikkoa.

Potentiaalinen painanne mihin vetta voi poikkeuksellisessa
rankkasadetilanteessa tai lumensulamisen yhteydessa kertya havaittiin osa-
alueella C. Painanne on maaritetty Maanmittauslaitoksen 2*2 m korkeusmalliin
perustuen. Tilanne voi todellisuudessa olla esitettya parempi latakditymisen
kannalta. Alueella on syyta valttda muuntamojen sijoittamista luontaisesti
alaviin paikkoihin tai korottaa maastoa rakenteiden kohdalla (~30-50 cm).

Kuva 8. Rankkasateen aiheuttama veden mahdollinen tilap&inen latékéityminen hankealueen
osa-alueelle C (ScalgolLive).

2.4 Maapera ja pohjavedet

Osa-alueen F maapera on savea ja samoin osa osa-alueiden C,D ja I
maaperosta. Loppuosa maaperasta osa-alueilla C ja D on kalliomaata. Osa-alue
H on sekalajitteisella maaperalla jonka paalajitetta ei ole selvitetty. Myo6s osa-
alue E on ldhes kokonaisuutena sekalajitteisella maaperalld ja D osittain. Osa-
alue B poikkea maaperaltéan muista alueista ollen kokonaisuudessa paksun
turvekerroksen paalla. Osa-alue A on selvasti kallioisin ja lansiosassa on
selkeasti kalliopaljastumia.
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Kuva 9 Hankealueen maaperé (1:200 000), GTK

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.

2.5 Happamat sulfaattimaat

Osa-alueilla B, D, F ja G on osin kohtalainen riski happamien sulfaattimaiden
esiintymiselle. Alueilla A, C, H, I ja todenndkdisyys happamien sulfaattimaiden
esiintymiselle on pieni tai hyvin pieni. Hankkeessa ei alenneta
pohjavedenpinnan tasoja eika tehda kaivuita, jotka voisivat aiheuttaa
happamien sulfaattimaiden hapettuessa happamuuden kohoamista
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Kuva 10. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys (GTK, 2009).

2.6 Luontoarvot ja suojelualueet

Tiedossa ei ole, ettd hankealueella olisi metsalain 10 § tarkoittamien
vesitalouteen liittyvia erityisen tarkeita elinymparistdja (lahteitd, puroja ja
pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavia noroja seka pienten lampien
valittémia Iahiymparistéja.

Virtausreitin pituus hankkeen osa-alueilta A ja B Makarlanjarven koillisosassa
sijaitsevaan luonnonsuojelualueeseen noin 1,6...1,9 km. Hankkeen osa-alue I
purkaa noin 11,2 km myéhemmin Laukanlahdella sijaitsevalle
luonnonsuojelualueelle.

2.7 Tulvavaara-alueet

Hankealue ei sijaitse meri- eika vesistétulva-alueella.

2.8 Ojitusyhteisot

Hankealueella toimii ojitusyhteisé (Osa-alueet D ja E). QOjitusyhteisdlla on
yhteisvastuullisesti oikeus ja velvollisuus pitaa ojat toimituksessa vahvistetun
suunnitelman mukaisessa kunnossa. Muuttamiseen tarvitaan aina
ojitusyhteisdn yhteinen paatds tai jos sopimusta ei synny, niin tarvittaessa uusi
ojitustoimitus. Maanomistajilta tulee tarkistaa, ovatko ojitusyhteisét viela
toiminnassa. Mikali on, tulee tehda sopimus tai yhteisé voi tehda
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kokouspaatdksen kustannusosittelun muuttamisesta maankaytdén muuttuessa.
Maanomistajan kanssa tehtavaan vuokrasopimukseen olisi hyva kirjata
vastuun jakautuminen ojitusyhteisén suuntaan. Mikali rakennusaikana
tydmaalta kulkeutuu niin merkittavia maaria kiintoainetta, etta se kasautuu

alapuoliseen ojaan, niin kiintoaineen poisto kuuluu rakennuttajalle.
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Kuva 11. Hankealue ja ojitusyhteisén karttarajaus (ELY, 2024).
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3 Hallintarakenteiden mitoitus

Hankkeen vaikutusta vesitaseeseen arvioitiin maankaytdn muutoksen
aiheuttaman valuma-alueiden valuntakertoimien muutoksen perusteella.
Valuntakerroin kuvastaa sita osuutta sademaarasta, josta muodostuu
pintavaluntaa. Nykytilanteessa metsaisisille alueilla kaytettiin
valuntakertoimena arvoa 0,1 ja peltoalueille arvoa 0,15. Aurinkovoimalan
rakentamisen jalkeen osa-alueiden valuntakertoimiksi arvioitiin 0,20.
Taulukkoon 4 on koottu tarvittava pintavesien kasittelytarve (1/5a
sadetilanne). Kasittelyrakenteiden mitoituksessa huomioidaan lisaksi
varautuminen ilmastonmuutokseen (+20 % varautumiskerroin).

Kuviin 12-20 on koottu osa-aluekohtaiset mitoituslaskelmat. Mitoittavan
sadetiilanteena kaytettiin keskimaarin kerran viidessa vuodessa (1/5a)
toistuvaa 10 minuutin sadetilannetta. Mitoitusperuste on yleisesti pintavesien
hallinnassa kaytetty arvio. Alapuolisella virtausreitilla ei tunnistettu kriittisia
kohteita (esim. rautateiden tai moottoriteiden alituksia). Naissa tapauksissa
mitoitussateen toistuvuus tulisi olla keskimaarin kerran sadassa vuodessa
toistuva rankkasadetilanne.

Taulukko 4. Osa-aluekohtainen pintavesien kasittelytarve jolloin mitoitusvirtaamat eivét kasva
alajuoksun suuntaan (oikean puolimmaiseen sarakkeeseen on lisétty varautuminen

ilmastonmuutokseen)
Osa-alue Viivytystarve m® Viivytystarve m® IM +20 %
A 220 260
B 150 180
C 90 110
D 190 230
E 60 70
F 65 80
G 80 100
H 120 140
| 40 50
YHT 855 1030

Helios Nordic Energy Finland Oy



WATEC

Valuma- L ise-
kerroin mattomyys
(k)* (€D

Pinta-

Pinnan tyyppi ala (ha)

Pelto
Metsa

0 10
10

Yhteensd

Paneelikenttd
Yht ..
* Hulevesiopas (2012, ka)

** Timasto-opas.fi

Kuva 12. Pintavesien kdsittelytarve, osa-alue A.
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Kuva 13. Pintavesien késittelytarve, osa-alue B.
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Kuva 14. Pintavesien kdsittelytarve, osa-alue C.
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Kuva 15. Pintavesien kdsittelytarve,
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osa-alue D.
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Kuva 16. Pintavesien kdasittelytarve, osa-alue E.
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Kuva 17. Pintavesien kdsittelytarve, osa-alue F.
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Kuva 18. Pintavesien kdsittelytarve, osa-alue G.
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Kuva 19. Pintavesien kdasittelytarve, osa-alue H.
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Mitoitus Mitoitus- Mitoitus-
sateen sade** sade**
kesto (1/5a) (1/100a)
(min) 1/s*ha 1/s*ha

Mitoitus-
virtaama
(1/5a)
I/s

ivirtaama Mitoitusvirtaa-
(1/100a) [UELN¢YA-T))
I/s vesimaara m3

Ylivirtaaman
(1/100a)
vesimaara m3

10
10

150
150

320
320

160 320 262 79

131 262 79
VIIVYTYSVAATIMUS NYKYTILANTEESEEN, m3 (1/5a)

MITOITUSVIRTAAMA, TYHJENEE 12h AIKANA (I/s)

Mitoitus-
sade** virtaama

(1/100a) (1/5a)
I/s*ha I/s

Ylivirtaama Mitoitusvirtaa-
(1/100a) [UELN¢YA-T))
I/s vesimaara m3

Ylivirtaaman
(1/100a)
vesimadara m3

sateen
kesto
(min)

sade**
(1/5a)
1/s*ha
10
10

150
150

320
320 96

96

205 123
205 123
VIIVYTYSVAATIMUS NYKYTILANTEESEEN, m3 (1/5a)

MITOITUSVIRTAAMA, TYHJENEE 12h AIKANA (I/s)
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Mitoitus Mitoitus- Mitoitus- Mitoitus-
sateen sade** sade** virtaama
kesto (1/5a) (1/100a) (1/5a)
(min) 1/s*ha 1/s*ha I/s

Ylivirtaama Mitoitusvirtaa- Ylivirtaaman
(1/100a) man (1/5a) (1/100a)
I/s vesimadra m3 vesimaara m3

Pinta- Valuma- Léapdise-
Pinnan tyyppi ala (ha) kerroin mattomyys
(k)* (%)

Pelto 3 0.15 10 10 150 320 59 B5)
Metsa 1 0.1 10 10 150 320 18
4

Yhteensa 77 35

Paneelikenttd . 160 320 122 73
Yht = =5
* Hulevesiopas (2012, ka) VIIVYTYSVAATIMUS NYKYTILANTEESEEN, m3 (1/5a)

** Umasto-opasfi MITOITUSVIRTAAMA, TYHJENEE 12h AIKANA (I/s)

Kuva 20. Pintavesien kdasittelytarve, osa-alue I.

4 Pintavesien hallinta

Pintavesien hallinta suositetaan jarjestettavan huoltoteiden suuntaisilla
painanteilla, joihin rakennetaan tasaisin valimatkoin sepelipatja. Painanteisiin
muodostuu viivytys- ja imeytystilavuutta 0,3 m3/juoksumetri. Painanteiden
sepelipadot myds suodattavat alueen pintavesia. Sepelipadot viivyttavat
pintavesia muodostaen potentiaalia pintavesien imeyttamiseen myods saviseen
maaperaan.

HULEVESIEN KASITTELY VIIVYTYSPAINANTEELLA

. Viivytyspainanne
Huoltotie i L=23m,H=03m

=

4
Tien rakennekerrokset & -. |
|

Sepelipato #64 i
Maksimi vedenpinnan korkeus 0.25 m
Pohjan leveys 0.5 m

-

Kuva 21 Esimerkki ojakatkosta (Virginia Stormwater Management Program) ja tyyppileikkaus
huoltoteiden yhteyteen rakennettavista viherpainanteista.

Normaaleissa sadetilanteissa vesi imeytyy osittain painanteiden maaperaan ja
viivastyvat siten, etta kaytetylld mitoitussateella (1/5a 10 min) vuositasolla
muutokset pohjaveden pintoihin jaavat vahaisiksi. Virtaamat alajuoksulle eivat

kasva kaytetyilld mitoitusperusteilla. Paneelikenttien pintavesia ei johdeta
ELY:n teiden sivuojissa.

5 TyOmaavesien kasittely

Alapuolisten virtausreittien laadun kannalta hankkeen rakentamisvaiheen
pintavesien hallinnalla on tarkea merkitys. Tydmaalta ei saa laskea suoraan
runsaasti kiintoainetta, lietettad tai haitallisia aineita sisaltavia pintavesia
alapuoliselle purkureitille. Pintavesien hallintarakenteet tulee rakentaa ennen

Helios Nordic Energy Finland Oy
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muita rakennustoimenpiteitd. Peltoalueen rakentaminen suositellaan tehtavaksi
siina vaiheessa, kun alue on kasvittunut riittavasti viimeisimman kynnén
jalkeen.

Rakentamisen aikaisessa pintavesien hallinnassa noudatettava RT 89-11230
mukaisia vaatimuksia, erityisesti:

¢ Kiintoaine < 300 mg/I|
e pH valilla 6-9
e Oljyt < 5 mg/I eikéd nakyvaa éljykalvoa.

Seka:

e Tydkoneet tulee sailyttaa dljytiiveilld seisontapaikoilla

e Tydmaalla voidaan kayttaa esim. suoja-altaita tydmaalla sdilytettavien 6ljyjen
ja liuottimien suojarakenteena

e Tybmaalla on oltava riittava valmius 6ljyvahingon torjuntaan,
imeytysmateriaalia tulee olla riittavasti saatavilla.

6 Hairiotilanteet

Aurinkovoimalan tulipalotilanne on epatodenndkdinen, mutta siihen tulee
kuitenkin varautua. Riippumatta siita, mista komponentista palo saa alkunsa,
suunnittelu- ja asennusvirheet ovat eurooppalaisten lahteiden perusteella
merkittavin yksittainen alkusyy. Hankkeessa noudatetaan kaikkien toimijoiden
osalta riittavaa huolellisuutta ja laadunvarmistusta suunnittelu- ja
asennusvaiheessa.

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston julkaisemassa
Aurinkosahkdjarjestelmien paloturvallisuusohjeessa ohjeistetaan, etta
paneelikentan mahdollisen aluskasvillisuuden osalta tulisi huomioida, etta se
voi lisata palon leviamisen riskia. Palavan aluskasvillisuuden poisto
huomioidaan riittavan laajalla alueella myds paneelikentan ymparilla
maastopalovaaran ehkdisemiseksi.

Muuntamot varustetaan suoja-altaalla. Oljyvuodon sattuessa kaikki
muuntamossa oleva 6ljy otetaan talteen vetta lapaisemattomaan suoja-
altaaseen. Inverttereissa ei ole haitallisia aineita. Ne sijoitetaan palamattomalle
alustalle ja vahintaan 1 metrin paahan [dhimmasta paneelista.

Aurinkovoimalan alueelle rakennetaan mahdollisesti myos sahkdvarastoja
(BESS, Battery Energy Storage System). Sahkoévarastoalueelle rakennetaan
pelastustiet kahdesta eri suunnasta riittavilla kaantdsateilla.

Helios Nordic Energy Finland Oy
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Mahdollisessa tulipalotilanteessa paloalue rajoittuu yhden moduulin alueelle.
Mahdolliset muuntamoiden ja sahkdvaraston sammutusjatevedet johdetaan

suoja-altaaseen. Suoja-altaan tilavuus maaritetdan mitoittavan palotilanteen
perusteella tarkemmassa suunnittelussa.

Rakennussuunnitelmavaiheessa akkukonttityypin ollessa valittu laaditaan
yksityiskohtainen palonhallintasuunnitelma, jossa esitetaan palon
sammuttamis- tai jaahdyttamistoimenpiteet, myrkyllisten tai syttyvien
kaasujen hallinta ja ymparistévaikutusten minimointi. Hallintasuunnitelmaa
laadittaessa konsultoidaan alueen pelastusviranomaisia.

Sammutusjatevedet kerataan suoja-altaasta imuautolla ja viedaan
kasiteltavaksi. Sammutusjatevesien osalta noudatetaan voimassa olevia
ohjeistuksia ja maarayksia. Kunnan rakennusymparistéviranomainen ja
pelastusviranomainen hyvaksyvat tarkemmassa suunnittelussa laadittavan
sammutusjatevesisuunnitelman.

7 Paatelmat ja jatkosuositukset

e Aurinkovoimalan ollessa toiminnassa pintavalunnan laatu ja imeytyva
vesi on hyvalaatuista. Pintavalunnan maara ja virtaamapiikit tasataan
esitetyilld pintavesien hallintarakenteilla.

e Hankealueelta purkautuvan pintaveden laadussa ei tapahdu haitallista
muutosta nykytilanteeseen verrattuna. Pelto-alueiden kyntd- ja
lannoitustdiden jaadessa jatkossa pois on vaikutus talta osin jopa
positiivinen.

e Metsadalueiden muokkaamisen aiheuttama ravinne- ja kiintoaineskuorma
pidatetaan vahintaan nykytasolla rakennettavilla viivytys- ja
suodatusrakenteilla.

e Tydmaanaikaisen kuormituksen (etenkin kiintoaine) hallintaa varten
pintavesien hallintarakenteet tulee rakentaa etupainotteisesti.

e Paneelien puhdistamisessa tai vesakon poistossa ei kayteta kemikaaleja.

e Nykyiset paavirtausreitit sailytetdan avoimina ja jatetédan vahintdaan 5 m
rakentamaton suojavydhyke uoman reunasta mitattuna yllapitoa varten.

e Osa-alueella C on tunnistettu paikoin kohonnut riski sade- tai
sulamisvesien tilapdiseen lammikoitumiseen. Naille alueille tulisi valttaa
muuntamoiden tai muun herkan laitteiston asentamista ilman
maanpinnan nostoa.

e Osa-alueilta A ja B on luonnonsuojelualueelle etaisyytta noin 1,6 km.
Luonnonsuojelualueelle hankkeesta ei valimatkan ja esitettyjen
pintavesien hallintakeinojen takia nahda ulottuvan vaikutuksia.
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e Hankealue sijoittuu osin happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle ja
se huomioidaan jatkosuunnittelussa.

e Hankkeella ei ole vaikutusta alueen ymparistdssa oleville
talousvesikaivoille koska pohjavedenpintoihin ei ole odotettavissa
muutoksia (pintavesien hallintaratkaisut eivat muuta nykyisia
kuivatustasoja)

Helios Nordic Energy Finland Oy



Merkinnat:

Koreuskayrat (50 cm valein) Viivytyspainanteet
— Nykyiset ojat x  Poistettavat tai hylattavat ojat
— Nykyiset sailytettavat ojat Suunnitellut huoltotiet
— Virtaussuunta

—— Nykyiset tiet Hankealueen aita

—— Kiinteistorajat Uusi rumpu
— Matalat ojat vesien —== Qjien huoltotila
johtamiseksi painanteille Vuokra-alue

Pintavesien kasittely

PINTAVESIEN KASITTELY VIIVYTYSPAINANTEELLA
Viivytyspainanne

Huoltotie ’ L=23m,H=0.3m ‘

—

Sepelipato #64

Maksimi vedenpinnan korkeus 0.25 m
Pohjan leveys 0.5 m

I ’ ’ Viivytystilavuus:

Painanne A=0,31 m2/m
Vesitilavuus V = 0,31 m3/m
Imeytyspinta-ala Ai = 2,1 m2/m

I NN iesm=r 72 — [ Viivytystarve =1 170 m3 .
e f Painanteiden kokonaispituus 3 774 jm
| _," HULEVESIEN JOHDATUS AVO-OJILLA
1 / Maalaji Luiskan kaltevuus kaivusyvyyden ollessa

alle1,0m | 1,0..1,5m | 1,5..20m | yli20m
Au rinkopa neelit [ Louhikko, kivikko 1:0,8 1:1 1:1 1:1,25
! Sora, moreeni, maatumaton 1:1 1:1,25 1:1,5 1:1,75

Hiekka, siltti, kuivakuorisavi, 11,25 115 1175 12

Mitoitus ja periaate

Pehmes savi, lieju 1:1,5 1:2 1:2,5 1:3
/ - Avo-ojien varsille jatetaan huototilaa 5 metria
- Huoltotilan leveys lasketaan avo-ojan reunasta alkaen
/ - Huoltotila vahintaan toispuoleisesti

Suunnitelman lahtékohtana on kaytetty 22.8.2025 paivattya asemapiirrosta.

Myéhemmin valmistuva luontoselvitys tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

Olemassa olevan tien
hyddyntaminen ojan
huoltotilana

Asemapiirrosta on muutettava siten, etta sailytettavien avouomien kohdille
ei kohdisteta rakentamista, ja jatetadn n. 5 m levea rakentamaton vyéhyke
huoltoa varten.

Pyrku&isteis_t_é alueelta poistuva virtaama saddetaan nykyistad vastaavaksi
virtauksensaatorakenteella, jos mitoituksen mukaista kasittelya ei saada
toteutettua kokonaan viivytyspainanteilla.

Viivytysallas 10 m x 20 m,
syvyys 1 m, tilavuus 200
m3

Laskennallinen viivytystarve alueittain:

écl)%e Aé 260 m3 (839 jm), suunniteltu painanteita 194 jm seka viivytysallas
m

Alue B: 180 m3 (581 jm), suunniteltu viivytysallas 180 m3
Alue C: 110 m3 (355 jm), suunniteltu painanteita 355 jm
Alue D: 230 m3 (742 jm), suunniteltu painanteita 742 jm
Alue E: 70 m3 (226 jm), suunniteltu painanteita 226 jm
. Alue F: 80 m3 (258 jm), suunniteltu painanteita 258 jm
( Alue G: 100 m3 (323 jm), suunniteltu viivytysallas 100 m3

Alue H: 140 m3 (452 jm),suunniteltu painanteita 452 jm

Hankkeen tulee tehda ELY-keskukselle ojitusilmoitus 60 paivad ennen
rakentamiseen ryhtymista.

0 20 50 100 150 200m
|

| | | | |
7R/ a7/m7ml I I I ]
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Viivytysallas 10 m x 18 m,
syvyys 1 m, tilavuus 180
m3

Merkinnat:
Koreuskayrat (50 cm valein) Viivytyspainanteet
— Nykyiset ojat x  Poistettavat tai hylattavat ojat
Nykyiset sdilytettavat ojat Suunnitellut huoltotiet

— Virtaussuunta

- Nykyiset tiet _

—— Kiinteistérajat < Uusi rumpu

— Matalat ojat vesien ——= Qjien huoltotila
johtamiseksi painanteille Vuokra-alue

—== Hankealueen aita

Pintavesien kasittely

PINTAVESIEN KASITTELY VIIVYTYSPAINANTEELLA

Viivytyspainanne
Huoltotie [ L=23m,H=0.3m ‘

~ Tien rakennekerrokset

Sepelipato #64
Maksimi vedenpinnan korkeus 0.25 m
Pohjan leveys 0.5 m

Viivytystilavuus:

Painanne A=0,31 m2/m
Vesitilavuus V = 0,31 m3/m
Imeytyspinta-ala Ai =2,1 m2/m

Viivytystarve =1 170 m3 .
Painanteiden kokonaispituus 3 774 jm

HULEVESIEN JOHDATUS AVO-OIJILLA

Luiskan kaltevuus kaivusyvyyden ollessa

Maalaji .
alle1,0m | 1,0..1,5m | 1,5..20m |yli20m

Louhikko, kivikko 1:0,8 1:1 1:1 1:1,25

Sora, moreeni, maatumaton 1:1 1:1,25 1:1,5 1:1,75

Hiekka, siltti, kuivakuorisavi, 11,25 115 1175 12

turve, maatunut turve

Pehmea savi, lieju 1:1,5 1:2 1:2,5 1:3

- Avo-ojien varsille jatetddn huototilaa 5 metria
- Huoltotilan leveys lasketaan avo-ojan reunasta alkaen
- Huoltotila vahintaan toispuoleisesti

Mitoitus ja periaate

Suunnitelman Iahtdkohtana on kaytetty 22.8.2025 paivattya asemapiirros

My6éhemmin valmistuva luontoselvitys tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

Aseng)iirrosta on muutettava siten, etta sdilytettavien avouomien kohdille

ei kohdisteta rakentamista, ja jatetdadn n. 5 m levea rakentamaton vyohyk
huoltoa varten.

Pprkugisteis._t;;i alueelta poistuva virtaama saddetdan nykyista vastaavaksi
virtauksensaatorakenteella, jos mitoituksen mukaista kasittelya ei saada
toteutettua kokonaan viivytyspainanteilla.

Laskennallinen viivytystarve alueittain:

écl)%e A3:. 260 m3 (839 jm), suunniteltu painanteita 194 jm seka viivytysallas
m

Alue B: 180 m3 (581 jm), suunniteltu viivytysallas 180 m3
Alue C: 110 m3 (355 jm), suunniteltu painanteita 355 jm
Alue D: 230 m3 (742 jm), suunniteltu painanteita 742 jm
Alue E: 70 m3 (226 jm), suunniteltu painanteita 226 jm
Alue F: 80 m3 (258 jm), suunniteltu painanteita 258 jm
Alue G: 100 m3 (323 jm), suunniteltu viivytysallas 100 m3
Alue H: 140 m3 (452 jm),suunniteltu painanteita 452 jm

Hankkeen tulee tehda ELY-keskukselle ojitusilmoitus 60 paivda ennen
rakentamiseen ryhtymista.

ta.

e
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Koreuskayrat (50 cm valein)
—— Nykyiset ojat
— Nykyiset sdilytettavat ojat
— Virtaussuunta

Merkinnat:

Viivytyspainanteet

x  Poistettavat tai hylattavat ojat

Suunnitellut huoltotiet

—== Hankealueen aita

—— Nykyiset tiet .

—— Kiinteistorajat < Uusi rumpu

—— Matalat ojat vesien —== 0Ojien huoltotila
johtamiseksi painanteille Vuokra-alue

|V

Pintavesien kasittely

PINTAVESIEN KASITTELY VIIVYTYSPAINANTEELLA

Viivytyspainanne
Huoltotie ’ L=23m,H=0.3m ‘

\\ 1:3

'FK\\\\ BN

Sepelipato #64
Maksimi vedenpinnan korkeus 0.25 m
Pohjan leveys 0.5 m

Viivytystilavuus:

Painanne A=0,31 m2/m
Vesitilavuus V = 0,31 m3/m
Imeytyspinta-ala Ai = 2,1 m2/m

Viivytystarve =1 170 m3 _
Painanteiden kokonaispituus 3 774 jm

HULEVESIEN JOHDATUS AVO-OIJILLA

Maalaji Luiskan kaltevuus kaivusyvyyden ollessa
alle1,0m | 1,0..1,5m | 1,5..20m | yli20m

Louhikko, kivikko 1:0,8 1:1 1:1 1:1,25

Sora, moreeni, maatumaton 1:1 1:1,25 1:1,5 1:1,75

Hiekka, siltti, kuivakuorisavi,

turve, maatunut turve 14,25 11,5 LL75 12

Pehmed savi, lieju 1:1,5 1:2 1:2,5 1:3

- Avo-ojien varsille jatetdan huototilaa 5 metria
- Huoltotilan leveys lasketaan avo-ojan reunasta alkaen
- Huoltotila vahintaan toispuoleisesti

Viivytysallas 5 m x 20 m,
syvyys 1 m, tilavuus 100
m3

Mitoitus ja periaate

ei koh
huoltoa varten.

Pprku&isteis_t_t_:i alueelta poistuva virtaama saadetadn nykyista vastaavaksi
virtauksensdaatorakenteella, jos mitoituksen mukaista kasittelya ei saada
toteutettua kokonaan viivytyspainanteilla.

Laskennallinen viivytystarve alueittain:

é(l)%e Aé 260 m3 (839 jm), suunniteltu painanteita 194 jm seka viivytysallas
m

Alue B: 180 m3 (581 jm), suunniteltu viivytysallas 180 m3
Alue C: 110 m3 (355 jm), suunniteltu painanteita 355 jm
Alue D: 230 m3 (742 jm), suunniteltu painanteita 742 jm
Alue E: 70 m3 (226 jm), suunniteltu painanteita 226 jm
Alue F: 80 m3 (258 jm), suunniteltu painanteita 258 jm
Alue G: 100 m3 (323 jm), suunniteltu viivytysallas 100 m3
Alue H: 140 m3 (452 jm),suunniteltu painanteita 452 jm

Hankkeen tulee tehda ELY-keskukselle ojitusilmoitus 60 paivaa ennen
rakentamiseen ryhtymista.

Suunnitelman lahtékohtana on kaytetty 22.8.2025 paivattyd asemapiirrosta.
Myéhemmin valmistuva luontoselvitys tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

AsemacPiirrosta on muutettava siten, ettd sdilytettdvien avouomien kohdille
isteta rakentamista, ja jatetdan n. 5 m'levea rakentamaton vyohyke

LUONNOS 23.9.2025
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