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SWECO ﬁ

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkia suojelemaan 1- ja 2- sekd E-luokkaan kuuluvat
pohjavesialueet ehkaisemalla pohjaveden laadun heikkenemista ja pohjavesipintojen liiallista laskua. Suojelun
ensisijaisena tavoitteena on kaikkien uusien riskien valttaminen ja olemassa olevien riskien minimointi. Suun-
nitelmallisuus ja riittava tieto pohjavesialueista onkin valttamatonta, jottei toimintoja rajoitettaisi liikaa. Suojelu-
suunnitelmaan kerataan tietoa pohjavesialueista, joita voidaan kayttda ohjeena ja apuna viranomaisvalvon-
nassa, maankaytén suunnittelussa seka lupahakemusten kasittelyssa. Pohjavesitietoja hyddyntavat esimer-
kiksi vesihuoltolaitokset ja ymparistdnsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-, maaseutuelinkeino- ja terveydensuoje-
luviranomaiset seka asukkaat ja toiminnanharjoittajat. Suunnitelmia kaytetddn apuna esimerkiksi maa-aines-
ja ymparistoluvissa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentaa ja osin korvaa vesilain mukaiset suoja-aluepaatok-
set. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta aluehallintovirastossa (AVI), eika silla ole valittdmia tai sitovia juridisia
seurausvaikutuksia. Suojelusuunnitelma voidaan hyvaksya kunnan-/kaupunginvaltuuston kasittelyssa. Pohja-
vesien suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60 EY). Tama suo-
jelusuunnitelma noudattaa ymparistoministerién ohjeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle.

Tyon tarkoituksena on paivittaa Salon alueella olevien Marynummen, Kajalan, Saarenkylan ja Pyymaki-Tuo-
hitun pohjavesialueille vuonna 2012 laadittu suojelusuunnitelma (Joronen 2012). Jokaisesta pohjavesialueesta
laaditaan oma erillinen suojelusuunnitelmaraportti. Tama raportti on laadittu Marynummen (0207304) veden-
hankinnan kannalta tarkealle 1E-luokan pohjavesialueelle (Kuva 1). Pohjavesialuetta on maaritelty E-luok-
kaan, koska alueen pohjavedesta on merkittava pintavesi- tai maaekosysteemi suoraan riippuvainen.

Marynummen pohjavesialueiden maarallinen tila on luokiteltu vesienhoidon suunnittelussa muuten hyvaksi,
mutta alueen kemiallisesta tilasta ei ole tietoa. Marynummi on maaritelty riskialueeksi. Pohjavesialueille sijoit-
tuvat merkittavimmat riskikohteet ovat ymparistéluvan varaisia ja niistd saadaan pohjaveden seurantatietoa.
Muuten pohjavesialueille sijoittuu tavanomaisia riskia aiheuttavia toimintoja, kuten lilkkennetta ja tienpitoa, asu-
tusta, yritystoimintaa, 6ljysailiditd, muuntamoita ja maataloutta, joille laadittiin riskiarviot suunnitelman yhtey-
dessa. Pohjavesialue on myos vedenhankintakaytdssa. Suunnitelmassa maariteltiin myds vedenottamon oh-
jeellinen suoja-alue.

Tahan suojelusuunnitelmaan kerattiin yhteen pohjavesialueilta olevaa tutkimustietoa, jonka pohjalta tayden-
nettiin seka paivitettiin olemassa olevia tietoja pohjavesimuodostumista. Suunnitelmassa tarkistettiin veden-
laadun seurantaa ja annettiin ohjeita tarkkailun tehostamiseen. Ty6ssa maaritettiin pohjavetta uhkaavat riski-
tekijat ja annettiin toimenpidesuosituksia riskien vahentamiseksi seka toimenpiteita vahinkotapauksiin. Suoje-
lusuunnitelmassa maariteltiin myds pohjavesialueilla mahdollisesti tarvittavat lisatutkimukset.

Suojelusuunnitelma laadittiin yhteistydssa Salon kaupungin ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa.
Suojelusuunnitelmaa varten perustettiin ohjausryhma, johon kuuluu ELY-keskuksen, kaupungin ja vesilaitos-
ten edustajia.
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Kuva 1. Mdrynummen pohjavesialuerajaus.
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2.1 Lainsaadanto

Lainsdadantd sisaltdd maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle.
Pohjavesien suojeluun vaikuttavat pddasiassa 1.9.2014 voimaan as-
tunut ymparistonsuojelulaki (527/2014) seka vesilaki (587/2011). Ym-
paristdbnsuojelulakia tdydentaa liséksi valtioneuvoston asetus ympa-
ristdbnsuojelusta (713/2014), joka astui voimaan 10.9.2014. Erityisesti
pohjaveden suojeluun liittyvat vesilaissa oleva vesitaloushankkeen
yleinen luvanvaraisuus (VL 3:2) sekd ymparistdnsuojelulaissa olevat
maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot (16 § ja 17 §) (Liite 1). Kiellot
ovat voimassa my®os luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella. Ve-
denottamoiden ymparille voidaan maaratd myds suoja-alue vesilain
(4:11) mukaan (Liite 1). Sosiaali- ja terveysministerion asetus talous-
veden laadusta sekd rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta
(1352/2015) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tar-
vittaville tutkimuksille ja siind maarataan liséksi talousveden valvon-
nasta ja riskienhallinnasta. Pienten yksikoiden talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista on saadetty Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksessa 401/2001. Myds terveydensuojelulaissa
(763/1994) sadadetdan talousveden laadusta ja valvonnasta. Lisaksi
talousveden laatua tukee Valtioneuvoston asetus talousveden tuotan-
toketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta (riskienhallinta-asetus
7/2023). Voimassa olevien ymparistdlupien lupamaaraysten tarkista-
minen on my6s muuttunut ja ymparistdnsuojelulain (527/2014) 71 §:n
mukainen tarkistamismenettely on kumottu 1.5.2015 alkaen.

Uusittu vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja myds uudessa laissa aiem-
man pohjaveden muuttamiskiellon tarkoittamat toimenpiteet seka muu
yli 250 m3/vrk vedenotto edellyttdvat vesitalousluvan hakemista. Li-
saksi kaikki vesihuoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan
AVI:n luvan vesimaarasta riippumatta. Myos kaikki vedenotto siirretta-
vaksi muualla kaytettavaksi, esim. pullotettavaksi, tarvitsee vesilain
mukaisen luvan. Vesilain 3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen
luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava aluehallinto-

SWECO ﬁ

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai
muuta ainetta taikka eli6ita tai pienelioita si-
ten, ettd seurauksena on sellainen maaperan
laadun huononeminen, josta voi aiheutua
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle,
viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu
niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun
loukkaus.

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §

Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna,
paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai ka-
sitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoon
soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai hait-
taa terveydelle tai ymparistolle taikka pohja-
veden laatu voi muutoin olennaisesti huonon-
tua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laa-
dun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle taikka tehda poh-
javeden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, jo-
hon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laa-
tuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen
yksityista etua.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa
tarkempia saannoksia sellaisista 1 momen-
tissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat ympa-
ristélle ja terveydelle vaarallisia ja joiden
paastaminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.

viraston lupa, jos se voi muuttaa vesistdon asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiym-
paristda taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja tdméa muutos olennaisesti vahentaa tarkean tai muun veden-
hankintakayttddn soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta
taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain muutos (1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Laissa
on annettu maarayksia pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista seka pohjavesialueiden maarittdmisesta, ra-
jauksista ja luokittelusta. Lain (10 f§) mukaan kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa
tai muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittaa siitd mielipiteensa. Suojelu-
suunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettava lausunto niiltd kunnilta, joita suojelusuunnitelma voi
koskea, seka suojelusuunnitelman alueella toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta. Kunnan
on julkaistava suojelusuunnitelma ja tiedotettava siitéd seka toimitettava suojelusuunnitelma ELY-keskukselle
merkittavaksi ymparistdonsuojelun tietojarjestelmaan.
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Lainsaadannon kannalta on tarpeen huomioida myos valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohjavesia koskevat muutosasetukset, joka sisaltaa vaarallisten
aineiden paaston suoraan tai valillisesti pohjaveteen (Liite 2). Vesienhoidon jarjestamisesta annettu asetus
(1040/2006) ja sen muutokset maarittelevat pohjaveden ymparistdnlaatunormit, joiden perusteella vesienhoi-
don suunnittelussa maaritetaan riskipohjavesialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2). Myds muissa
laeissa, kuten alueidenkaytttlaissa (132/1999), rakentamislaissa (751/2023) seka maa-aineslaissa (555/1981)
on pohjaveden suojeluun liittyvid sdadoksia (Liite 1). SOVA-laki (200/2005) ja sita tdydentava valtioneuvoston
asetus (347/2005) velvoittavat viranomaisia tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdarviointiin, jonka
taustalla on EU:n SOVA-direktiivin (2001/42/EY) velvoitteet, sekd arvioimaan ymparistovaikutuksia tarvitta-
essa muiden kuin ymparistéarviointia edellyttavien suunnitelmien ja ohjelmien valmistelussa (SOVA-laki 3 §).

2.2 Salon kaupungin maaraykset

2.21 Ymparistonsuojelumaaraykset

Kunnalliset ymparistdnsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuhteet ja niilld voidaan vahentaa
pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estdd pohjavesien pilaantumista. Salossa ymparistdnsuojelumaaraysten
noudattamista valvoo kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, jona toimii rakennus- ja ymparistolautakunta.
Nykyiset ymparistonsuojelumaaraykset ovat tulleet voimaan 1.6.2024. Ymparistdnsuojelumaarayksista on ker-
rottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydessa. Maarayksissa on pohjavesialueilla huomioitu alla esitetyt toimin-
not (Salon kaupunki 2024):

- Jatevesien kasittely viemariverkostoon liittymattémilla kiinteistéilla

- Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu

- Lumen sijoituspaikat

- Elainten pito ja lannan kasittely

- Lannan, puhdistamolietteen ja orgaanisen lannoitevalmisteen levitys

- Eraiden jatteiden hyédyntdminen maarakentamisessa

- Kemikaalien, polttoaineiden ja vaarallisten jatteiden kasittely ja varastointi

2.2.2 Rakennusjarjestys

Alueidenkayttdlain (132/1999) ja rakentamislain (751/2023) mukaan rakennusjarjestyksella on tarkoitus edis-
taa rakentamista ja helpottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennusjarjestyksessa annetaan maarayksia pai-
kallisista oloista johtuvien kulttuuri- ja luonnonarvojen seka rakentamisen sailymisesta.

Salon kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty valtuustossa 14.12.2020 § 103 ja maaraykset ovat tulleet
voimaan 1.2.2021. Rakennusjarjestyksessa on annettu seuraavia pohjaveden suojeluun liittyviad maarayksia.
(Salon kaupunki 2020.)

Rakentaminen pohjavesialueella

- Maalampokaivojen ja -putkistojen (kenttd) rakentaminen pohjavesialueille on kielletty.

- Rakennushankkeeseen ryhtyvan on tarvittaessa selvitettdva rakennuspaikan pohjavesiolosuhteet ja toteutettava
viranomaisen edellyttdmat toimenpiteet.

- Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa kiinnitettava erityistd huomiota pohja- ja pintavesien pilaantu-
misen estamiseen. Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden
pinta- ja salaojavesien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistéjen laatuun ja pohjaveden osalta myo6s
korkeusasemaan. Tutkimus on tarvittaessa liitettdva lupahakemukseen. Pohjaveden pysyva alentaminen edellyt-
tda aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa. Suunnitelmasta on kaytava ilmi pohjaveden
alentamisen vaikutukset ymparistdn rakenteisiin, kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan sekéa yhdyskuntien ve-
denhankintaan. Pohjaveden hallintasuunnitelma on tarvittaessa liitettdva rakennuslupahakemukseen. Suunnitte-
lun yhteydessa on myos selvitettava tarve aluehallintoviraston lupaan.

- Pohjaveden laadulle ja pinnankorkeuden muutoksille riskin aiheuttavaan rakentamiseen voidaan tarvittaessa
edellyttda pohjaveden tarkkailuohjelmaa.
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Puiset perustukset ja maanalaiset rakenteet

- Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee tarvittaessa laatia pohjaveden hallintasuunnitelma ja huolehtia suunnitel-
man asianmukaisesta toteuttamisesta.

- Alueilla, joilla rakennusten perustamiseen on kaytetty puupaalutusta tai muita puisia rakenteita, ainakin osa pi-
hasta tulee pinnoittaa vetta lapaisevalla pinnoitteella (reikakivi, nurmikko tai vastaava).

- Maan alle rakennettaessa tulee riittavassa laajuudessa selvittaa rakentamisen vaikutukset ymparistéon ja pohja-
veteen. Erityisesti on varmistuttava, ettei rakentamisella ole vaikutusta ymparistéssa jo olemassa olevien maan-
paallisten ja maanalaisten rakenteiden turvallisuuteen. Suunnittelun yhteydessa on selvitettava rakennuspaikalla
ja sen laheisyydessa kaytdssa olevat johdot ja rakenteet seka niiden perustamisrakenteet ja myds mahdolliset
alueella sijaitsevat talousvesikaivot.

2.2.3 Jatehuoltomaaraykset

Salossa on voimassa Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset. Jatehuoltomaaraykset
ovat jatelakiin perustuvia paikallisia saanndksia jatehuollosta. Maaraykset koskevat kaikkia toiminta-alueen
vakituisia ja vapaa-ajan asukkaita seka muita toimijoita, jotka kuuluvat kunnan jarjestaman jatehuollon piiriin.
Jatehuoltomaaraykset astuivat voimaan 1.8.2024. Alla on listattu muutamia maarayksia maaperan ja pohjave-
den mahdolliseen pilaantumiseen liittyen (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta 2024):

- Kompostori ja puutarhajatekomposti on sijoitettava ja rakennettava, ja sen kaytto ja kunnossapito hoidettava niin,
ettei siitd aiheudu roskaantumista eika haittaa terveydelle tai ymparistolle.

- Kuivakaymalajatteita, lemmikkieldinten ulosteita ja naiden maaraysten 40 §:ssa tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteitd seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niita varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon eldimet eivat paase ja jonka valumavesien paasy maahan
on estetty.

- Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesist66n on kielletty.

- Jateastia on pidettava kunnossa ja puhdistettava riittavan usein siten, etta jatteiden kerayksesta ei aiheudu vaa-
raa tai haittaa terveydelle, ymparistolle tai viihtyvyydelle.

- Jatteenkuljettaja vastaa siita, etta jatetta ei paase leviamaan ymparistdon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

- Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista
vaarallista jatettd sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta l1apaisematdnta materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

- Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoittamaan
vastaanottopaikkaan.

2.2.4 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Salon ymparistonsuojelumaarayksia, rakennusjarjestysta ja jatehuoltomaarayksia tulee paivittda saannollisesti.
e  Maarayksista tulee tarvittaessa pyytaa lausunto alueelliselta ELY-keskukselta.
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3.1 Pohjavesialueluokka

ELY-keskus luokittelee kartoitetut pohjavesialueet vedenhankinta-
kayttdon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Jos vedenhan-
kintakaytdssa olevan tai kayttdon soveltuvan pohjavesialueen tai sen
muodostumisalueen rajaa ei ilman huomattavia vaikeuksia voida
maarittdd, pohjavesialue voidaan maarittda myds pistemaisena tai il-
man muodostumisaluetta.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetun lain muutos
(1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Lain tavoitteena on tehostaa poh-
javesien suojelua ja parantaa eri toimijoiden oikeusturvaa. Muutok-
sessa lakiin lisattiin uusi 2a luku, jossa saadettiin pohjavesialueiden
maarittdmisesta, rajauksista ja luokittelusta sekd pohjavesialueen
suojelusuunnitelmista. Lakimuutoksessa pohjavesialueiden luokat |
ja Il korvattiin 1 ja 2-luokilla. Laissa lllI-luokasta luovuttiin kokonaan ja
perustettiin uusi luokka E.

- Suojelusuunnitelma-alueen pohjavesiluokitukset ja rajauk-
set on tarkistettu Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toi-
mesta 1/2019.

3.2 Pohjavesiluokan muuttaminen

SWECO %

1-luokan vedenhankintaa varten tarkea poh-
javesialue, jonka vettd kaytetaan tai jota on
tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankin-
taan taikka talousvetena enemman kuin kes-
kimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai
yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokan muu vedenhankintakayttodn sovel-
tuva pohjavesialue, joka pohjaveden antoi-
suuden ja muiden ominaisuuksiensa perus-
teella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayt-
téon.

E-luokan pohjavesialueen luokitus perustuu
luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaiseen
muun lainsaadannon nojalla suojeltuun poh-
javedesta suoraan riippuvaiseen merkitta-
vaan pintavesi- ja maaekosysteemiin. Pinta-
vesiekosysteemi on pohjavedestd suoraan
riippuvainen, kun siihen purkautuu pohjavetta
siten, ettd pohjaveden purkautumisella on
merkitysté kyseisen ekosysteemin suojelulle
ja sailymiselle. Maaekosysteemi on pohjave-
desta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yl-
lapitaa luontotyypin ominaispiirteitd seka vai-
kuttaa sen suojeluun ja sailymiseen.

Jos pohjavesialueet tayttavat vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisestd annetun lain
perusteet, ja sen lisaksi ne yllapitavat ekosys-
teemia, niille voidaan lisaté E-merkinta (1E tai
2E). Muut pohjavesialueet luokitellaan luok-
kaan E.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen on muutettava pohjavesialueen rajausta tai luokitusta, jos niihin
olennaisesti vaikuttava tieto sitd edellyttda (1263/2014, 10 c §). Esimerkiksi pohjavesialuilta tehtavien tutki-
musten yhteydessa voi tulla uutta tietoa alueista, joiden perusteella voi olla perusteltua muuttaa pohjavesialu-
eiden luokkaa tai rajausta. ELY-keskus arvioi tutkimustiedon kattavuuden ja luotettavuuden seka mahdollisen

muutostarpeen tapauskohtaisesti. (Ymparistoministerio 2018.)

Pohjavesialue voidaan myos kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa todetaan hydroge-
ologisista syista alueen heikko soveltuvuus raakavesilahteena. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei
aluetta saa kuitenkaan poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytaan poistamaan luokituk-
sesta, turvaavat ymparistonsuojelulaki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityisen vedenhankinnan.

3.3 Pohjavesialueen rajaaminen

Pohjavesialueiden rajat maarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueet rajataan
kahteen vydhykkeeseen, jotka erottuvat pohjaveden muodostumisalueen ja pohjavesi-
alueen rajan perusteella (Kuva 2). Pohjavesien korkeussuhteilla ja niista maaritettavilla
virtaussuunnilla on merkitysta alueiden rajaamisessa. Valtioneuvoston asetus vesien-
hoidon jarjestdmisesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (929/2016)
tuli voimaan 17.11.2016. Asetuksessa saadetdan pohjavesialueen rajan maarittami-

sesta ja alueen luokituksen perusteista.

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tyénumero 23703601
Paivays 9.9.2025

POHJAVESI-
ALUE

10/64



SWECO %

Pohjavetta johtavien Pohjavesialueen Pohjavesi-

maaperakerrosten padla reunavydhyke .
on riittavan tivit pohjavetta alueen raja
suojaavat maakerrokset
(esim. yli 3 m paksu savikerros)
Pohjavesialueen . N
reunavydhyke Pohjavesi- l Pohjave Si-

alusen raja ~| alueen raja —

Pohjavesialueen muodostumis-
alueen raja

Pohjavedenpinta

Pohjavesialueen muodostumisalueen raja

Pohjavedenpinta

)7
A

Sade- ja sulamisvedet
valuvat kallion pintaa pitkin
= p pohjavesimuodostumaan

_____ Nl T/

Kuva 2. Pohjavesialueen rajaaminen pohjaveden muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen. Vasemmanpuoleinen
kuvaa pohjavesialueen rajausta vettd ympdrist66n purkavalla harjulla eli antikliinisellé akviferityypilld ja oikeanpuoleinen
vettd ympéristostéén kerdévélléd harjulla eli synkliiniselld akviferityypilld. (Ympé&ristéministerié 2018.)

—

Pohjavesi- |
alueen raja _l

Muodostumisalueen rajalla osoitetaan alue, jolla maakerrokset ovat hyvin vetta johtavia ja alueen maapera mahdollistaa veden merkittavan
imeytymisen pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen kuuluvat liséksi sellaiset pohjavesialueen osat, jotka lisdavat olennaisesti pohjavesimuo-
dostuman pohjaveden maaraa. Silta osin, kun pohjavesialue rajautuu vesialueeseen, muodostumisalueen raja maaritetaan rantaviivaan.

Pohjavesialueen raja maaritetaan hydrogeologisten olosuhteiden perusteella kohtaan, jossa pohjavetta johtavien maaperakerrosten paalla on
riittavan tiiviit pohjavetta suojaavat maakerrokset tai jossa pohjavetta johtavat maakerrokset paattyvat kallioon tai vetté huonosti johtavaan maa-
peraan. Jos vetta johtavat kerrokset sijaitsevat tiividen maakerrosten suojaamina, pohjavesialueen rajalla osoitetaan alue, jossa pohjavetta
kertyy tai pohjavesi virtaa ja jolla on merkitystd pohjaveden suojelulle ja vedenhankinnalle. Raja voidaan myds maarittdd maastossa helposti
havaittavaan kohtaan ottaen huomioon alueen hydrogeologiset olosuhteet. Pohjavesialueen raja maaritetaan tarvittaessa vesialueelle rannan
valittdmaan laheisyyteen.

Pistemdinen pohjavesialue maaritetaan, jos pohjavesialuetta ei voida hydrogeologisin perustein maarittda alueena maan pinnalla tai jos poh-
javetta johtavat kerrokset sijaitsevat suojaavien maakerrosten alla. Tall6in pohjavesialue voidaan merkita pisteena kohtaan, josta vetta hyédyn-
netaan tai tutkimusten perusteella voidaan hy6dyntaa.

3.4 Maanomistussuhteet ja vesilain mukaiset suoja-alueet

3.41 Maanomistussuhteet

Maanomistussuhteilla on merkitystd suoja-alueiden tarpeellisuuteen, silld mikali muodostumisalueella olevat
maa-alueet ovat vedenottajan tai kaupungin omistuksessa, voidaan alueiden maankayttéén helposti vaikuttaa.
Yleisesti pohjavesialueilla maa-alueet ovat seka kaupungin, metsahallituksen, etta yksityisessa omistuksessa.
Vedenottamoalueet ovat padosin vedenottajan omistuksessa. Marynummen alueella on kohtalaisen paljon
Salon kaupungin maanomistusta, yhteensa noin 46 kiinteistda, joten pohjavesialueella maankayttéén voidaan
vaikuttaa kaupungin toimesta.

3.4.2 Vedenottamon suoja-alue

Pohjaveden pilaantumisen estdmiseksi voidaan aluehallintovirastolta hakea vedenottamoiden ympéarille vesi-
lain 4 luvun 11 §:n mukaan suoja-alue (Liite 1). Suoja-alueen perustamista voivat vaatia vedenottoluvan haki-
jan lisdksi myds asianosaiset (mm. maanomistaja) sekd viranomainen. Paikoin liilan suppea suojavydhykejako
seka nykylainsaadant6a/-kaytantda lievemmat maaraykset ovat saaneet vanhemmat suoja-aluepaatdkset me-
nettdmaan merkitystdan. Suoja-alueiden maarittdmiselld pyritddn parantamaan pohjaveden laatua ja kaytto-
kelpoisuutta. Suoja-aluemaarayksilla lisatdan haittaavien toimintojen estdmismahdollisuuksia pohjavesialu-
eilla. Ottamoille voidaan maarata suoja-alue, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohja-
vesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi kuin on valttamatonta.
Maanomistajille voidaan maksaa korvausta rajoituksiin liittyen.
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Marynummen pohjavesialue

Alueelle ei ole haettu virallisia suoja-alueita. Suojelusuunnitelman yhteydessa alueelle maariteltiin ohjeellinen
suoja-alue, joka perustuu alueelta olevaan tutkimustietoon. Ohjeellisten suoja-alueiden hakeminen viralliseksi
vaatisi tarkentavia tutkimuksia. Rajaa voidaan esimerkiksi tarkentaa pohjavesimallinnuksen avulla.

Suoja-aluemaarayksilla voidaan vaikuttaa 1&dhinna alueen tulevaan maankayttéon ja toimintojen sijoittumiseen
tai esimerkiksi suojakerrospaksuuksiin. Kaupungin muissa maarayksissa ja ymparistéluvissa on huomioitu jo
runsaasti eri alueelle sijoittuvia nykyisia riskitoimintoja, kuten 6ljysailidt, jatevedet ja maaldmpd. Jo rakenne-
tulla alueella voidaan pohjaveden muodostumiseen vaikuttaa suoja-aluemaarayksilla 1ahinna alueelle raken-
nettavien vetta pidattavien rakenteiden ja paineellisen pohjaveden purkautumisen osalta.

3.4.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjaveden laadun turvaamiseksi vedenottamoin ymparille on mahdollista hakea aluehallintovirastolta vesilain
mukaisia suoja-alueita, joiden laajuus maaritetaan erillisilla tutkimuksilla.

e Pohjavesialueet tulisi merkitd maastoon pohjavesialuemerkein. Vanhoja merkkeja tulisi uusia ja uusia merkkeja
asentaa tarvittaessa. Merkit olisi hyva sijoittaa ainakin pohjavesialueilla kulkevien teiden viereen pohjavesialueen
rajoille.

Pohjavesialueelta on tehty pohjavesiselvityksia 1960 ja 1990-luvuilla, eikd edellisen suojelusuunnitelman jal-
keen (2012) ole alueella tehty pohjavesitutkimuksia. Suojelusuunnitelmaan on koottu yhteen tietoa alueelta
tehdyista pohjavesitutkimuksista. Uusia tietoja pohjavesialueesta on saatu lahinna karttatarkastelun ja seura-
tulosten pohjalta. Maaperan yleiskuva on nahtavissa kuvassa 3 ja tietoa pohjavesialueesta on taulukossa 1.

Taulukko 1. Tietoja Mdrynummen pohjavesialueesta.

Arvio muod. Kokonais- Muodostumis- Akviferityyppi
Pohjaveslalue Numero pol?_j?v_gdgn Karttalehti pinta-ala glueen Vedenottamot Imeytymis-

Alueluokka maarasta h pinta-ala .

3 (km?) 5 kerroin
m¥d (km?)
Marynummi

Marynummi, 1€ | 02073 500 202109 2,08 12 (ent. sairaalan | De'ta, Sandur

04 0,25

ottamo)
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Kuva 3. Maaperékartta pohjavesialueelta.

4.1  Marynummi, 1E

Marynummen pohjavesialue on osa Halikon halki kulkevaa katkonaista harjumuodostumaa. Marynummi on
deltatyyppinen hiekkamuodostuma, jonka sora- ja hiekkakerrosten paksuudet vaihtelevat viettden eteldan ja
painuen paksujen savikerrosten alle. Muodostuma koostuu lajittuneista maalajeista, jotka ovat kerrostuneet
kallioselanteen paalle ja painanteisiin. Vedenottamon ymparistéssa pohjavesi on paksun savikerroksen suo-
jaamaa ja peltoalueella pohjavesi purkautuu paineellisena maanpintaan (Kuva 3). Alueella esiintyy runsaasti
kalliopaljastumia, jotka rajaavat muodostumaa ja ohjaavat pohjaveden virtausta muodostumassa. Muodostu-
man eteldosassa alue rajoittuu Myllyojaan ja savikoihin, kuin muilta osin alue rajautuu kallioalueisiin. Eteldosan
savenalaisten karkearakeisten kerrosten laajuutta ei tunneta tarkasti ja alueella esiintyy myds ruhjeita, jotka
voivat olla yhteydessa pohjavesiesiintymaan (Vesi-Hydro Oy 1995). Alueen kalliopera on kvartsi- ja grano-
dioriittia.

Marynummen vedenottamon alueelta tehtyjen kairausten mukaan savikerroksen paksuus alueella on noin 7—
9 metrid, jonka alapuolella on noin 24 metrin syvyydelle saakka karkeampaa maa-ainesta. Pohjavesialueen
etelaosassa koulun etelapuolella kairaukset ovat ulottuneet noin 1-6 metrin syvyydelle maa-aineksen ollessa
paaosin savea ja moreenia. Pohjavesialueen koillisosan asuinalueelta tehdyissa kairauksissa karkeat maa-
kerrokset ulottuvat syvimmilldan noin 18 metriin, mutta paikoin kairaukset ovat paattyneet kallioon jo muuta-
man metrin syvyydella. Vaskiontien ymparistdssa sairaalan itdpuolella maapera on kairausten mukaan hiek-
kaa ainakin noin 7 metrin syvyydelle. Vaskiontien ja Opinahjontien risteysalueella esiintyy noin 3,5 metria pak-
sun hiekkakerroksen alapuolella savea vajaa 10 metria ja sen alapuolella moreenia/hiekkaa. (Insinéoéritoimisto
Maa ja Vesi Oy 1969 ja GTK:n karttapalvelu.)
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Alueelle on vuonna 2019 asennettu kaksi uutta pohjavesiputkea Hp Ma1 ja 2 (Kuva 3). Asennuksen yhtey-
dessa tehdyssa kairauksessa putken Hp Ma1 kohdalla maapera oli valilla 0...13,5 savea, 13,5...19,5 hienoa
hiekkaa, 19,5... 21,3 kivista hienoa hiekkaa ja 21,3...23,0 silttimoreenia. Putken Hp Ma2 kohdalla maapera oli
valilla 0... 11,8 savea, 11,8... 26,3 kivista hienoa hiekkaa ja 26,3... 27,6 silttimoreenia. Maaperakartassa put-
kien alueita ei ole maaritelty pintamaasta savikoiksi (Kuva 3). Putkien ymparilla olevissa kairauksissa (GTK:n
karttapalvelu) maanpinnalla on todettu hiekkakerros ja sen alla paikoin paksu savikerros. (Suomen Pohjave-
sitekniikka Oy 2019.)

Muodostumassa pohjaveden paavirtaussuunta on etelaan kohti vedenottamoita ja sairaalan etelapuolisella
peltoalueella pohjavesi purkautuu paineellisena maanpintaan. Muodostuman luoteisosassa pohjavesi virtaa
luoteeseen. Alueella esiintyy runsaasti kalliopaljastumia, jotka ohjaavat pohjaveden virtausta. Koulun alueella
oleva kalliopaljastuma jakaa pohjavesivirtauksen niin, etta sairaalan vedenottamon paaasiallisena imeytysalu-
eena toimii koulusta pohjoiseen suuntautuvan linjan lansipuolinen kooltaan noin 0,7-0,8 km? suuruinen alue
pohjavesimuodostumasta. Muodostuman itdosan pohjavesi muodostuu mahdollisesti osittain myds kauem-
pana koillisessa, josta se virtaa kohti muodostumaa ja muodostumassa eteldan. Muodostuman pohjoisosasta
imeytyneita vesia virtaa kohti etelaa todennakoisesti kalliokohoumien valisesta laaksosta, jota ei ole kuiten-
kaan tarkemmin tutkittu. (Insindéritoimisto Maa ja Vesi Oy 1969.)

Pohjavesiputkista saatujen tietojen mukaan pohjaveden taso laskee maanpinnan tason mukaisesti kohti ete-
I34. Pohjavedenpinta on korkeimmillaan pohjoisosassa tasolla noin +57, sairaalan alueella tasolla +49, pohja-
vesialueen keskivaiheilla tasolla noin +42 ja eteldosassa lahempéana savikon reunalla noin tasolla +38. Pohja-
vesi on putkissa noin 10...15 metrin syvyydessad maanpinnasta ja lahempana savikon reunaa noin 5 metrin
syvyydessa.

Koepumppaus

Nykyisen Marynummen ottamon koepumppauksen mukaan vedenottamoiden alueella pohjavesi on paineel-
lista ja vedenotosta huolimatta painetaso on pysynyt maanpinnan ylapuolella. Luonnollista pohjaveden kor-
keutta ei ottamoalueella tunneta. Vedenpinta oli koepumppauksen aikana havaintoputkissa kalteva etelaan
pain. Pumppauksen vaikutusta ei havaittu entisella Salon Veden ottamolla. Arvio muodostuman pohjaveden
maarasta oli noin 1 600 m3/d. Arvion mukaan, mikali vedenotto tapahtuisi teholla 1 000 m?/d, laskisi ottamon
alueella pohjavedenpinta noin 7 metria, ollen kuitenkin vield 4—-6 metrid Myllyojan vedenpintaa korkeammalla.
Vedenoton vaikutusalue rajautuu kaakossa Myllyojan laaksoon ja pohjoisessa kallioalueeseen. (Vesi-Hydro
Oy 1995.)

4.2 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfi-
disedimentteja), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoi-
hin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Happamia sul-
faattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena (Taulukko 2).

Taulukko 2. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékéisyys Marynummen pohjavesialueella.

Pohjavesialue ja

luokka Esiintymisen todennékdisyys

Hyvin pieni Pohjaveden lounaiskulmassa
Marynummi, 1E

Pieni Pohjavesialueen eteldosassa
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Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetussa laissa (1263/2014) perustettiin pohjavesiluokituk-
seen uusi luokka E, jonka pohjavedesta merkittava pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
ELY-keskus maarittelee E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet. E-merkinta ei aiheuta lisdsuojelua vaan on |a-
hinna informatiivinen tieto, silld kohteet on suojeltu muun lainsdadannon perusteella (metsa-, vesi- tai luon-
nonsuojelulaki). Suojeltavan kohteen tulee olla myds merkittava, eli kaikki esimerkiksi vesilain suojelemat lah-
teet eivat valttamatta aiheuta E-merkintaa. Pintavesiekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun
siihen purkautuu pohjavetta siten, etta purkautumisella on merkitysta kyseisen ekosysteemin suojelulle ja sai-
lymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapitda luontotyypin omi-
naispiirteita seka vaikuttaa sen suojeluun ja sailymiseen.

Pohjavesialueilla, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen voi pohjaveden
ottomaarilla ja niista johtuvilla pohjavedenpinnan seka mahdollisilla virtaussuuntien muutoksilla olla vaikutusta
pintavesiin ja sitd kautta myds maaekosysteemeihin. Liiallisen vedenoton seurauksena pohjavedenpinta voi
laskea seka lahteiden virtaama pienentya merkittavasti.

5.1 E-luokitus ja pohjavedesta riippuvaiset ekosysteemit

Marynummen pohjavesialueella sijaitsee Vuorelanmaen luonnonsuojelualue ESA300259 seka Natura 2000 -
alue (F10200192), joilla sijaitsee pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja, jotka purkautuvan pohjaveden
maaran ja lajiston edustavuuden perusteella voidaan luokitella merkittaviksi. Kohteen suojeluperusteina ovat
luonnonsuojelulaki ja/tai vesilaki.

Marynummen noro (6706654 / 283003, ETRS-TM35FIN) (Kuva 4)
Pohjavedesta suoraan riippuvainen merkittiva ekosysteemi

Tihkupinta

Lahdenoro

Luonnontilainen

Lainsddaddannon nojalla suojeltu kohde; Vesilaki (587/2011), Metsélaki (1093/1996)
Lahteen vesi; kirkas

Lahteen virtaama; heikko

Lahteen virtauksen suunta; etela

Pohjavesi purkautuu Marynymmen sairaalan etelapuolisella alueella paineellisena maanpintaan. Osittain Marynummen
pohjavesialueella sijaitsee Vuorelanmaen Natura-alue, joka rajautuu Natura-alueen pohjoisosissa Halikonjoen sivupuroon
Krapuoja-Myllyojaan. Alueelta purkautuu pohjavettd Marynymmen ita- ja etelarinteessa sijaitseviin noroihin, jotka virtaavat
Myllyoja-Krapuoja puroon (Kuva 4). Puron kalalajistoon on kuulunut pohjavesissa viihtyva taimen. Nykyisin lajistoon kuu-
luu muun muassa pikkunahkiainen ja kivennuoliainen. Pohjavesialueella on vedenottamo. (Valonia 2019.)

Halikonjoen kalataloudellisen kunnostustarveselvityksen yhteydessa on kartoitettu Marynummen pohjavesialueella vir-
taavaa Myllyoja-Krapuojaa. Puron varresta ja siihen laskevan noron alueelta havaittua lajistoa olivat muun muassa iso-
nakinsammal, kevatlinnunsilma, leskenlehti, kuirisammal, purosuikerosammal, puroldahdesammal, rentukka ja lehvasam-
malia. Vedenottamon laheisyydessa puron varressa on myos lahde ja rinteessa pohjavesi purkautuu paikoin paineellisena
maanpintaan. Puron pohjoisrannalla peltotientien vieressa on vedenottamo ja lahteisyytta. Pohjavetta purkautuu tien vie-
reiseen noroon ainakin kahdesta lahdepisteesta. Toinen hieman suurempi lahde purkautuu tihkupintaa pitkin puroon ja
toinen pieni lahde vedenottamon pohjoispuolella purkautuu pieneen noroon, joka laskee Myllyojaan. (Valonia 2019.)

Pohjavesivaikutus pohjavesialueen rajauksen itdreunalla rinteessa ilmenee tihkupintoina ja rinteessa sijaitsevassa no-
rossa, joka laskee Myllyojaan. Myés Marynummen asemakaava-alueen luontoselityksessa mainitaan, ettd alueen lehto-
maisella kankaalla "rinteessa on paikoin pohjavesipurkaumia, vaikka vettd ei olekaan nakyvissa. Pohjavesipurkaumat
ulottuvat Myllyojalle asti.” Luontoselvityksessd mainitaan, ettd Myllyojan puronvarsilaakso on erittdin edustava ja tayttaa
seka metsélain etta vesilain vaatimukset suojeltavasta luonnontilaisesta purouomasta. (Valonia 2019.)
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Kuva 4. Todetut ldhteet Mérynummen pohjavesialueella.

51.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Alueen maankaytossa, kaavoituksessa ja luvituksessa tulee huomioida pohjavedesta riippuvaiset luontokohteet,
eika alueen pohjavesiolosuhteita saa muuttaa ilman lupaa.
e Vedenoton vaikutusta suojeltuihin pohjavesivaikutteisiin luontokohteisiin tulisi seurata.

6. POHJAVESITIEDOT

6.1 Pohjavesialue vesienhoidon suunnittelussa

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estdd pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia
kaikkien vesien vahintdan hyvaan tilaan. Suojelusuunnitelma-alue kuuluu Kokemaenjoen — Saaristomeren —
Selkameren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma koskee vuosia 2022-2027.
Vesienhoitosuunnitelmien 2028-2033 valmistelu on parhaillaan kaynnissa. Vesienhoidon suunnittelussa Ma-
rynummen pohjavesialueen pohjavesialueiden maarallinen tila on luokiteltu hyvaksi, kemiallisesta tilasta ei ole
tietoa ja alue on maaritelty riskialueeksi (Taulukko 3).

Riskipohjavesialue on pohjavesimuodostuma, jossa ihmistoiminnan ja tilaa koskevan tiedon perusteella ei val-
litse tai ei mahdollisesti saavuteta ymparistotavoitteita eli maarallista tai kemiallista hyvaa tilaa. ELY-keskukset
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tunnistavat ja arvioivat nama alueet asiantuntija-arviona. Riskipohjavesialueella pohjavedessa on todettu hai-
tallisten aineiden pitoisuuksia ja veden tila voi heiketa ilman suojelutoimia. Vesipuitedirektiivi edellyttaa riski-
alueilta ominaispiirteiden lisatarkastelua eli suojelusuunnitelmamenettelya.

Vuonna 2024 paivitetyn riskinarvioinnin osalta Marynummi on merkitty ensi kertaa vesienhoidon riskialueeksi
kemiallisen tilan osalta. Paivitetty riskiluokittelu on osa vesienhoitokauden 2028—-2033 valmistelua. Havainto-
pukista Hp Ma1 ja Hp Maz2 otettujen naytteiden 2020-2023 perustella pohjavedessa on ksyleeneja ja toluee-
nia.

Taulukko 3. Pohjavesialueen luokitus vesienhoidon suunnittelussa.

Alueen Alueen

AR ENTD madrillinen tila (EU) | kemiallinen tila (EU)

Selvitys- / riskikohde

Marynummi, 1E Hyva Ei tietoa Riskialue

6.2 Vedenhankinta, vedenottamot, veden kayttomaarat seka
vedenottoluvat

Liikelaitos Salon Vesi on Salon kaupungin omistama vesihuoltolaitos, jonka vastaa talousveden hankinnasta
ja jakelusta seka hoitaa jatevesien viemardinnin ja puhdistuksen. Salon vedenhankinta perustuu alueen poh-
javesien kayttdon, eika talousvettd osteta ulkopuolisilta tahoilta.

Pohjavesiesiintymistd on saatavilla vettad hetkellisesti maariteltyja vedenantoisuuksia enemman, mutta seu-
rauksena on yleensa pohjavedenpinnan reilu aleneminen tai kuivana aikana pohjaveden saannin estyminen.
Liiallinen vedenotto vaikuttaa lahteiden virtaamiin seka soille tihkuvan pohjaveden maaraan ja huonontaa
yleensa veden laatua (Fe ja Mn).

Marynummen vedenottamon vedenottomaarat ovat paaosin alle vedenottoluvan (Taulukko 4). Vedenotto-
maaria on lupien puitteissa mahdollista lisata.

Vesilain mukaan vedenottoméérén ylittdesséd 250 m3/d, samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena poh-
Javesiesiintymésta poistuu muutoin kuin tilapéisesti pohjavettd vahintdén 250 m3/d vaatii lupaviranomaisen
luvan. Téméa koskee vain uuden vesilain aikana vireille tulleita hankkeita, ei vanhoja vedenottamoita. Liséksi
kaikki uudet vesihuoltolaitosten oftamot tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesiméérasta rijppumatta.
ELY-keskukselle on tehtévé ilmoitus pinta- tai pohjaveden ottamisesta, kun otettava mééré on yli 100 m%/d.
Aluehallintoviraston myéntémét vedenottoluvat ovat pdédosin vuosi- tai kuukausikeskiarvoja, joten hetkellisesti
vedenottomaérét saavat ylittaa lupaméérét, jos keskiarvo ei ylity.

Taulukko 4. Tietoja pohjavesialueella olevista vedenottamoista.

Arvioitu
. . veden- .
Pohjavesialue Vedenottamot R Vedenottolupa Huomiot
antoisuus
m?/d
MarynumTé,Gzalon Vesi, L_S1?Y gl?grggf)qgaonyt Kunnan vanha ottamo on poistettu kaytosta
Marynummi 500 L-S VEO myontéanyt
Marynummen vedenottamo 9.12.1996, ent. Halikon sairaalan ottamo
700 kuukausikeskiarvona

6.3 Pohjaveden ja talousveden valvonta ja seuranta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallin-
nasta (1352/2015) antaa yleiset vaatimukset talousveden laadulle seka tarvittaville tutkimuksille. Asetuksessa
annettujen maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi, josta ei aiheudu kayttjalle vaaraa tai
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terveydellistad haittaa. Asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi paikalliset ve-
den laatua uhkaavat vaarat. Riskienhallinta on tarkea osa talousveden saanndllisessa laadunvalvonnassa.
Riskienhallinta perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden
laatua uhkaavien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittamiseksi.

6.3.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antaman asetuksen
(1352/2015) mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee laatia vahintdan 10 m3 vuorokaudessa tai
vahintaan 50 henkildn tarpeisiin talousvetta toimittavien laitosten saanndllista valvontaa varten vedenjakelu-
aluekohtainen valvontatutkimusohjelma. Pienia vedenottamoita koskee sosiaali- ja terveysministerion asetus
pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (401/2001), koska talousvetta toi-
mittava laitos toimittaa vetta kaytettavaksi vahemman kuin 10 m?3 paivassa taikka alle 50 henkilon tarpeisiin.

Salossa talousveden laatua valvotaan valvontatutkimusohjelman mukaisesti.
Marynummen pohjavesialue

Salon kaupungin organisaatiossa ymparistdterveydenhuolto on osa rakennus- ja ymparistdvalvontaa. Toimie-
limend seka viranomaisena toimii Salon kaupungin rakennus- ja ymparistdlautakunta. Tietoa vedenottamoiden
valvonnasta on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Tietoa vedenottamon valvonnasta (VTO=valvontatutkimusohjelma).

Vedenottamo Vedenottamoiden _ VTO V\!SP
laatuseuranta (voimassaolo) Hyvaksytty
M . Valvontatutkimusohjelman 2021-2025, 22.10.2020,
arynummi . o R
mukainen Paivitys kaynnissa Paivitys kdynnissa

6.3.2 Vedenottoluvassa maaratty tarkkailuvelvoite ja tarkkailuohjelma

Vedenottamoiden vedenottoluvissa on usein edellytetty, ettd pohjavedenoton vaikutuksia seurataan laaditta-
van tarkkailuohjelman mukaisesti (Taulukko 6). Tarkkailuohjelmat tulee hyvaksyttaa alueellisella ELY-keskuk-
sessa, jonne tarkkailutiedot tulee toimittaa vuosittain. Vedenottamoiden lopettamisen tai purkamisen seurauk-
sena tulisi vedenottoluvalle hakea purkua, ja sen myéta myds tarkkailuvelvoitteet poistuvat.

Taulukko 6. Vedenottoluvan maérdykset ja tarkkailuohjelma.

Vedenottamo Vedenottoluvan maaraykset Tarkkailuohjelma
- Tarkkailuohjelma on laadittu ja hyvaksytty ELY-keskuk-
- Vedenottamo on varustettava luotettavilla vesimaaran | 5" toimesta.
mittauslaitteilla. Vuorokausittain otetuista vesimaarista | - Pohjavedenpinnat mitataan kerran kuukaudessa ha-
on pidettévé kirjaa. Tiedot otetuista vesimé&aristé on toi- | vaintoputkista Hp 1-3 (ohjelmassa putket; HP4, HP6B ja
Mrynummen mite_ttava vuosittain VARELY:n seké Salon ympariston- | HP7). Vedenpinnat mitataan iltapaivalla ottamon pump-
vedenottamo suojeluun. pujen kaydessa. Talousvesiksivojen nrot 1-6 vedenpin-
(ent. sairaalan ) ) ) | nat mitataan nelja kertaa vuodessa: helmi-, touko-, elo-
ottamo) - Lu_van saajan on Farkk__a_l_ltg\_{a _vedf_enq_ton__ valkL_l_tuk5|_a ja marraskuussa.
pohjaveden laatuun ja maaraan ja kaytdssa oleviin kai-
voihin VARELY:n hyvaksymalla tavalla. - Tarkkailuntulokset toimitetaan taulukkomuodossa puo-
livuosittain, helmikuun ja elokuun loppuun mennessa VA-
(Lansi-Suomen Vesioikeus 1996) RELY:n ja Salon ymparistdonsuojeluun. Vedenottomaarat
ilmoitetaan kuukausisummina.
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6.3.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma tulee paivittaa vuonna 2025.

e Vesiluvan mukainen tarkkailuohjelma tulee paivittéda ja hyvaksyttéa Varsinais-Suomen ELY-keskuksella ja tark-
kailutulokset toimittaa viranomaisille.

YLEISIA OHJEITA:

- Talousveden valvonnassa riskinarviointi ja riskienhallinta (WSP) on jatkuva prosessi ja my0s sita tulee paivittaa
ja pitaa ylla jatkuvasti.

- Mikali pienempien vedenottamoiden vedenottomaaran ylittdvat 250 m3/d, tulee vedenotolle hakea lupaviranomai-
sen lupa.

- Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee paivittdd maaraajoin tai seurannan ja riskikohteiden muuttuessa ja
hyvaksyttda Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa.

- Pohjavesitarkkailun tulokset (laatu ja pinnankorkeudet) tulee toimittaa tarkkailuohjelmien mukaisesti valvontavi-
ranomaisille. Lisaksi tulokset tulisi toimittaa sahkoisena siirtotiedostona ymparistéhallinnon pohjavesitietojarjes-
telmaan.

6.4 Raakaveden laatu ja vedenkasittely

Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan ja kallioperan rakenne seka kemiallinen koos-
tumus ja erilaisten ymparistotekijoiden, kuten asutuksen, maatalouden ja teollisuuden paastét. Liiallinen ve-
denotto ja kuivuus heikentaa yleensa pohjaveden laatua esimerkiksi kohottamalla veden rauta- ja mangaa-
nipitoisuuksia. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat usein myds seurausta savikkojen alaisissa ve-
sissa esiintyvasta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat saostu vaan siirtyvat liukoi-
sessa muodossa pohjaveteen. Kovuus, rautapitoisuus ja joskus korkean hiilihappopitoisuuden aiheuttama
syovyttavyys ovat savenalaisten pohjavesien kdytdn suurimmat haitat. Teiden suolaus voi johtaa pohjaveden
kloridipitoisuuden nousuun, turve ja suoalueet voivat nostaa veden humuspitoisuutta ja kalliopera fluoridipitoi-
suutta. Orsivesikerroksessa pohjavettad suojaavan maakerroksen ohuus ja korkea vedenpinta voivat usein vai-
kuttaa vedenlaatuun. Tulvat heikentavat myés pohjaveden laatua.

Perfluoratut alkyyliyhdisteet (PFAS) tullaan lisddmaan talousvesivalvontaan 12.1.2026 mennessa ja ne tutki-
taan vuosittain ja ovat vahennettavissa / poistettavissa 3 tutkimuskerran jalkeen.

Pohjavesialue sijaitsevat arseeniprovinssin alueella, joissa maaperan ja kallioperan metallipitoisuudet ovat
usein suurempia kuin Suomen maa- ja kallioperassa keskimaarin. Kohonneita pitoisuuksia voi esiintya myos
alueen pohjavesissa. Salossa veden laatua valvotaan saanndllisilld naytteenotoilla pohjavedesta, vedenotta-
moilta, vesijohtoverkostosta ja kayttajien hanoista.

Suojelusuunnitelmassa esitetyt pohjavesitulokset ovat raakavesipitoisuuksia, koska ne kuvaavat poh-
javesimuodostumien ominaispiirteita ja kasitellystd vedestd saadaan enemmankin tietoa vedenkasit-
telyn toimivuudesta (Taulukko 7). Pohjavesialueilta mitattuja raakaveden laatutietoja on nahtavissa lisaa
Suomen ymparistokeskuksen Hertta-palvelusta.
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Taulukko 7. Pohjaveden laatutietoa.

Pohjaveden laatutietoa Vedenottamo

Pohjavesi tayttda paaosin talousvesiasetuksen mukaiset vaatimukset. Alueen pohjavedessa on
paikoin kuitenkin rautapitoisuus koholla, vesi on hapanta ja sameaa. Vanhan puutarhan alueella
nitraattitypen pitoisuus on koholla. Alueella on mitattu ETBE:ta ja glykoleja 2014—2015, joista Etyy-
litertidaributyylieetteria voidaan kayttaa bensiinissa lisdaineena ja glykoleja jdahdytysnesteessa.
Vedenottamolla nikkelin, lyijyn ja kuparin vesindytteet ovat vuosina 2013—2020 olleet alhaisia tai
alle maaritysrajan. Pohjaveden kloridipitoisuus on myds koholla mutta alle ymparistonlaatunormin
(Kuva 6). Marynummi

Vuosina 2020-2023 havaintoputkessa Hp Ma1 on havaittu Tolueenia 0,1...0,5 ug/l ja putkessa Hp
Ma2 0,29...0,5 pg/l, kun ympéristénlaatunormi on 12 pg/l. Putkessa Hp Ma1 o-Ksyleeni / m/p-Ksy-
leenit olivat 0,05...0,35 pg/l ja Hp Ma2 0,05...0,21 pg/l, kun ksyleenien ympéristénlaatunormi on
10 pg/l. Molemmat ovat aromaattisia hiilivetyja, joita kaytetddn mm. liuottimena ja ohentimena
maaleissa, lakoissa, limoissa ja variaineissa seka torjunta-aineiden valmistuksessa. Pohjavesialue
on maaritelty pitoisuuksien takia kemiallisen tilan osalta riskialueeksi.

6.4.1 Uimarannat

Yleiselld uimarannalla tarkoitetaan rantaa (EU-uimaranta), jolla arvioidaan kadyvan uimakauden aikana huo-
mattava maara uimareita (yli 100 uimaria paivassa). Marynummen pohjavesialueella ei ole yleisia uimarantoja.
Alueen pohjoispuolella pohjavesialueen ulkopuolella on uimaranta.

6.4.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjarjestys:

e Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa kiinnitettava erityistd huomiota pohja- ja pintavesien pilaantu-
misen estamiseen. Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden
pinta- ja salaojavesien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistjen laatuun ja pohjaveden osalta myo6s
korkeusasemaan. Tutkimus on tarvittaessa liitettdva lupahakemukseen.

e Pohjaveden laadulle ja pinnankorkeuden muutoksille riskin aiheuttavaan rakentamiseen voidaan tarvittaessa
edellyttda pohjaveden tarkkailuohjelmaa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

o Perfluorattuja alkyyliyhdisteitd (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen vuotta
2026. Varsinkin alueilla, joilla on kaytetty sammutusvaahtoa.

e Pohjavesialueilla olevat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilkivallan
estamiseksi.

e Pohjavesialueelle sijoittuvien toimintojen pohjavesiseurannassa tulisi huomioida niiden vaikutusalueilla olevista
lahteista purkautuvan pohjaveden maaran seuranta ja sitd kautta vaikutukset suojeltuihin pohjavesivaikutteisiin
luontokohteisiin.

e Lupamaarayksissa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset siirto-
tiedostoina ymparistohallinnon tietojarjestelmiin.

YLEISIA OHJEITA:

- Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa ottamoilla, joiden laheisyydessa kaytetddn suolaa liukkauden torjun-
nassa. Tarvittaessa tulee aloittaa laajempi kloridiseuranta.

- Nitraattipitoisuutta tulisi seuranta maa- ja metsatalousvaltaisilla pohjavesialueilla.

- Pohjavetta tulee seurata tarkkailusuunnitelmien mukaisesti.
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7. POHJAVESIALUEEN MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Rakentaminen ja maankayttd vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaan ja aivan vedenottamoi-
den lahiymparistdéssa rakentamista tulisikin harkita tarkoin. Maankayttoén voidaan tehokkaimmin vaikuttaa
kaavoituksella ja lisaksi kaavoituksella voidaan suojella tarkeitéd pohjavesialueita tulevaisuuden riskeilta. Ma-
rynummen pohjavesialueen pohjoisosa on paaosin taaja-aluetta ja etelaosa maatalouskayttssa (Kuva 5).

Alueidenkayttolailla (132/1999), rakentamislailla (751/2023) ja maankaytto- ja rakennusasetuksella (1999/895,
298/2017) saadellaan kaavoitusta ja rakentamista. Lisaksi uusi rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025. Laki
tuo ilmastonmuutoksen torjunnan kattavasti osaksi rakentamisen lainsdadantéa ja sujuvoittaa rakentamista,
vauhdittaa kiertotaloutta ja digitalisaatiota ja parantaa rakentamisen laatua. Kaavoituksessa osoitetut toiminnot
eivat saa aiheuttaa pohjaveden tai ympariston pilaantumisvaaraa ja siksi kaavoitus tulee perustua riittaviin
geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Pohjavesialuetta kaavoitettaessa on arvioitava hankkeen vaikutukset
seka pohjaveden laatuun ettd maaraan. Maakunta- ja yleiskaavalla voidaan maarittaa alueille sijoittuvia toi-
mintoja. Tama mahdollistaa esimerkiksi riskitekijoiden sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asema-
kaavalla voidaan puolestaan tasmentaa rakentamista ja maankayttdéa koskevia toimintoja. Asemakaavalla voi-
daan esimerkiksi vaikuttaa o6ljysailididen sijoittamiseen, jatevesien kasittelyyn ja maa-aineksen ottoon. Kaa-
voissa annetaan yleensa pohjavesialueita koskevia maarayksia.

Marynummi 1E

\ 3 Muodostumisalue
%Hé Pohjavesialue
CorineLandCover2018, 25ha

B 112 valjasti rakennetut asuinalueet

W 121 Teollisuuden ja palveluiden alueet

B 122 Likennealueet

[ 123 satama-alueet

[J 124 Lentokenttaalueet

B 131 Maa-aineisten ottoalueet

B 132 Kaatopaikat

O 133 Rakennustybalueet

[ 141 Taajamien vineralueet ja puistot

[ 142 Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
O 211 Pellot

[ 231 Laidunmaat

[ 242 Peltojen ja nittyjen muodostama mosaiikk:
[ 243 Pienipiirteinen maatalousmosailkki

311 Lehtimetsat

312 Havumetsat

I 313 Sekametsat

[0 321 Luonnonniityt

[ 322 varvikot ja nummet

[ 324 Harvapuustoiset alueet

[0 331 Rantahietikot ja dyynialueet

[ 332 Kalliomaat

[ 333 Niukkakasvustoiset kangasmaat

[ 411 Sisémaan kosteikot

[ 412 Avosuot

[ 421 Merenrantakosteikot

@ 511 Joet
O 512 Jairvet
[ 523 Meri

Kuva 5. Maanké&ytén yleiskuva M&rynummen pohjavesialueella.
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7.1 Maakuntakaava

Alueidenkayttolain (132/1999) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitaa sisallaan yleispiirteisen suunnitelman
alueiden kayttamiseksi ja yhdyskuntarakenteen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laa-
dittaessa yleis- ja asemakaavaa sekd muussa alueiden kayton jarjestdmisessa.

Marynummen pohjavesialue

Ymparistoministerid vahvisti 12.11.2008 Salon Seudun maakuntakaavan, joka on voimassa koko tutkimusalu-
eella. Pohjavesialueen eteldosa on kaavassa kulttuuriymparistdn tai maiseman kannalta tarkea alue ja pohja-
vesialueen pohjoisosassa taajamatoimintojen aluetta. Pohjavesialueen kaakkoisosassa on luonnonsuojelu-
alue. Muuten alue on maaritelty kaavassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi.

Pohjavesialueen suojelumaarays:

- Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, ettad sen kayttémah-
dollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaranneta.

- Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessa varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

7.2 Yleiskaava

Alueidenkayttolain (132/1999) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suun-
nittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettya
osa-aluetta, jolloin sita kutsutaan osayleiskaavaksi.

Marynummen pohjavesialue

Marynummen pohjavesialueella on voimassa Halikon keskustan osayleiskaava. Alueen pohjoisosa on kaa-
vassa paaosin pientalovaltaista asuntoaluetta ja julkisten palvelujen ja hallinnon aluetta ja eteldosa maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta, jolla ymparisto sailytettdan. Kaakkoisosa on Natura-aluetta.

Pohjavesialueen kaavamaarays:

- Pohjavesien kannalta haitallisten kemikaalien ja jatteiden varastointi on kiellettya.

- Kiinteistokohtaiset 6ljyséiliét on sijoitettava rakennusten sisétiloihin tai maan paalle katettuun suoja-altaaseen,
jonka tilavuus vastaa vahintaan varastoitavan 6ljyn enimmaismaaraa.

- Jatevesien imeyttdminen maaperaan on kielletty.

- Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava siten, ettei niistéd aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysy-
via muutoksia pohjaveden korkeuteen.

- Alueen maankaytéssa paatavoitteena tulee olla pohjaveden laadun ja maéaran turvaaminen.

- Olemassa olevien vanhojen rakennusten jatevesien kasittelymenetelmat, éljylammitysjarjestelmien ja polttones-
teiden kunto tulee tarkastaa ja ne tulee saattaa nykyaikaiset ymparistdnsuojeluvaatimukset tayttaviksi.

- Teiden kunnossapidossa tulee kayttaa sellaisia aineita ja menetelmia, joista ei aiheudu vaaraa pohjavedenlaa-
dulle.

- Uusia laaja-alaisia maa-ainesten ottoalueita ei tule sallia.

- Vanhoilla ottamisalueilla maa-ainesten otto tulee saattaa paatdkseen mahdollisimman nopeasti ja alueet tulee
maisemoida.

7.3 Asemakaava

Alueidenkayttolain (132/1999) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityiskohtaista jarjestdmista seka rakenta-
mista ja kehittdmistd koskeva suunnitelma. Asemakaavalla maaratdan maankayton suunnittelua seka anne-
taan maarayksia haitallisten ymparistdvaikutusten estdmiseksi tai rajoittamiseksi. Asemakaava-alueelle ei saa
sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairidité aiheuttavien ymparistdvaikutusten estamista tai rajoitta-
mista koskevien asemakaavamaaraysten vastaisia.
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Marynummen pohjavesialue

Pohjavesi on suurimmaksi osaksi asemakaavoitettua aluetta. Alueella on voimassa Halikon Marynummen ja
Halikon sairaalan asuinalueen asemakaavat, joissa alueet ovat padosin asumis- ja virkistyskaytdssa. Pohja-
vesialueella on vireilla Marynummen paivakotitonttien kaava ja Halikon sairaalan kaavan muutos, ja sairaalan
kaavamuutoksessa on nykyistd kaavaa vastaavat pohjavesia koskevat kaavamaaraykset.

Halikon Marynummen asemakaavan kaavamaarays:

Korttelialueella ei saa irrallaan sailyttda tai varastoida nestemaisia polttoaineita eikd muita pohjavetta likaavia
aineita.

Oljysailiét on sijoitettava rakennuksen siséatiloihin tai maan paalle vesitiiviiseen suoja-altaaseen, jonka tilavuuden
tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin maara.

Alueella tulee valttaa pohjaveden laatua tai mdaraa vaarantavia toimenpiteita.

Jatevesien imeyttdminen maaperaan on kielletty.

Kiinteistdjen 6ljysailiot on sijoitettava ja suojattava siten, etteivat ne uhkaa pohjaveden sailymista pilaantumatto-
mana.

Halikon sairaalan asuinalueen asemakaavan kaavamaarays:

Alueen rakentamisessa on otettava huomioon vesilain ja ymparisténsuojelulain sddnnokset pohjaveden muutta-
mis- ja pilaamiskiellosta.

Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtdva siten, etta niista ei aiheudu muutoksia pohjaveden pinnankor-
keuteen.

Louhinta tai muu kaivutyd saa ulottua korkeintaan kahden metrin pdahan pohjaveden ylimmasta pinnasta.
Rakentamisen yhteydessa tehtaviin tayttdihin saa kayttda ainoastaan puhdasta karkearakeista kivenndismaata.
Katualueiden sivuojat seka tarvittavat leikkaukset ja penkereet tulee tiivistda siten, ettd voidaan estdad mahdolli-
sesti maahan paasseiden pohjavedelle haitallisten aineiden joutuminen pohjaveteen.

Pintavedet on johdettava katualueilta pohjavesialueen ulkopuolelle.

Alueella ei saa sailyttaa tai varastoida irrallaan nestemaisia polttoaineita eikd muita pohjavetta likaavia aineita.
Alueelle ei saa rakentaa maalampdokaivoja.

7.3.1  Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

Pohjaveden ja pohjavedesta riippuvaisten luontokohteiden suojelemiseksi tulisi kaavoituksen yhteydessa antaa
kaavamaarayksia.

Kaavoituksessa tulee jattaa pohjaveden muodostumisalueelle mahdollisimman paljon rakentamatonta aluetta.
Kaavoituksella tulisi valttaa riskikohteiden sijoittuminen pohjavesialueelle ja vaikutuksia pohjavesivaikutteisille
luontokohteille.

Tuulivoimaloita ja aurinkovoimaloita ei tule kaavoittaa pohjavesialueille tai vedenottokaivojen valuma-alueelle.

YLEISIA OHJEITA:

Pohjavesialueille kaavoitettaessa ja rakennettaessa oli hyva huomioida mm.;

o Kaavoitettavan/rakennettavan alueen sijoittuminen (pohjaveden muodostumisalue), vetta pidattavat ja
lapaisevat pinnat, paineellinen pohjavesi, happamat sulfaattimaat, pohjaveden virtaussuunnat, kaivot ja
vedenottamot ja pohjavesivaikutteiset luontokohteet.

o Saako alueelle rakentaa kellaria tai l1ampokaivoa, minkalaista pohjarakentamista millekin alueelle on
suositeltavaa (paalutus, massanvaihto, stabilointi), puupaalutetut kiinteistot, kiinteiston kuivatus, mah-
dollinen pohjavesiseuranta, hulevedet ja niiden johtaminen, viemarginti ja jateveden pumppaamot, tar-
vittavat pohjaveden suojarakenteet, tybmaavedet ja niiden johtaminen sekd muut rakentamisesta aiheu-
tuvat pohjavesiriskit.
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8.1 Riskikartoituksen laatiminen

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtava riskikohteiden kartoitus. Tietoa riskikohteista on saatu
kaupungin viranomaisilta, ELY-keskukselta, maastokaynneilta, ymparisto- ja maa-ainesluvista seka aiemmin
tehdyista tutkimuksista ja suojelusuunnitelmasta.

Riskin suuruuteen vaikuttavat 1ahinna kohteen sijainti, haitta-aineet ja nilden maara seka onnettomuuden to-
dennakdisyys. Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja pohjaveden virtaukseen nahden seka etaisyydella ve-
denottamoihin on merkitysta maariteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen maaperassa vai-
kuttavat maaperan ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet seka ilmasto. Maaperan ominaisuuksista veden-
johtavuus ja kerrosrakenteet vaikuttavat haitta-aineiden kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutuminen on hyvin
vettd lapaisevassa ja johtavassa sora- ja hieckkamaassa. Savikot voivat kokonaan estaa haitta-aineiden paa-
syn syvemmalle maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodostuman koolla on myods vaikutusta haitta-ainei-
den leviamiseen pohjavedessa.

Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan myoéta, joten suojelusuunnitelmaa tulee ajoittain paivittaa. Poh-
javetta pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, joten niitd voi esiintya myos paastdlahteen poistuttua.
Pohjavesialueille sijoittuu myos pilaantuneita tai pilaantuneeksi epailtyja maa-aluetta. Aikaisemmin selvitetyt
ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi ennen alueen kaavoitusta, rakentamista
tai maata kaivettaessa.

8.2 Riskiarvio

Riskikohteista on laadittu riskiarviot asiantuntija-arviona perustuen kaikkeen alueelta olemassa olevaan tutki-
mustietoon. Riskikohteille on maaritelty toimenpiteita riskien pienentdmiseksi tai poistamiseksi ja toimenpitei-
den suorittamiselle on maaritelty aikataulu seka toteuttaja (Taulukko 13). Aiheutuva riski on arvioitu asteikolla:

_ Erittdin pieni Pieni Kohtalainen _

8.3 Liikenne ja tienpito

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat Iahinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, likenneonnettomuuksista ja
maanteiden suolauksesta. Riskin pienentamiseksi voidaan rakentaa suojaus tai maarittaa vaarallisten ainei-
den kuljetusreitit niin, etta syntyva riski pohjavedelle olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat tiealueiden
pintavesien johtaminen pois pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen seka tieymparistdén pehmentami-
nen sailididen onnettomuustilanteissa tapahtuvan hajoamisen ehkaisemiseksi. Suolauksen vahentamisella tai
vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kaytolla voidaan pienentaa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden
nousua. Liikenteen paastot kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperan happamoitumista, mutta
niiden vaikutukset pohjaveteen ovat pienia.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista olevan lain (541/2023) tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa ja vaa-
raa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Pohjaveden virtauksella ja ottamoi-
den sijainnilla tiehen nahden on merkitysta erityisesti haitta-aineiden leviamisen kannalta. Pohjaveden pilaan-
tumisen todennakdisyytta nostaa kasvillisuudesta paljaiden soranottoalueiden ja pohjavesilammikoiden esiin-
tyminen aivan teiden valittdmassa laheisyydessa. Paikoitellet paksut savi- ja hienoaineskerrokset suojaavat
pohjavetta pilaantumiselta. Pohjaveden kloridipitoisuuden nousuun voivat vaikuttaa teiden liukkauden torjun-
nassa seka hiekkateilla poélynsidonnassa kaytetty suola, natriumkloridi.
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8.3.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Liikenne ja tienpito

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialuetta ja muodostumisaluetta pitkin kulkee kohtalaisesti likennoity Vaskiontie ja alueen eteldkarjessa muodos-
tumisalueen ulkopuolella Valtatie 1 liittyma sijoittuu osin pohjavesialueelle (Taulukko 8). Muuten pohjavesialueella kulkee
paaosin Kiinteistoille johtavia pienempia paallystettyja teitd. Alueen ollessa taajama-aluetta jakautuu Vaskiotien liikenne
paaosin naille teille. Alueella kulkee raskasta liikennetta ja vaarallisia aineista, kuten polttonesteita.

Pohjavesialueella kulkevia tieosuuksia ei ole suojattu. Alueen eteldosassa ja vedenottamon ymparistdssa savikerros suo-
jaa osin pohjavetta pilaantumiselta. Alueella esiintyvat pohjaveden purkautumispaikat saavat myds vetensa teiden vaiku-
tusalueilta. Vaskiontiella ja Valtatie 1 littymissa kaytetdan suolaa liukkauden torjunnassa. Vaskiontie sijaitsee 1ahella ve-
denottamoa pohjaveden virtauksessa ottamon ylapuolella. Tie kulkee kuitenkin eteldosiltaan savikkoalueella. Marynum-
men vedenottamolla kloridipitoisuus on osin suolauksen johdosta hieman koholla, mutta alle ymparisténlaatunormin (25
mg/l) ja talousveden laatutavoitteen (250 mg/l / 25 mg/l) (Kuva 6).

Taulukko 8. Tietoja pohjavesialueella kulkevista suuremmista teistd. Hoitoluokassa Ic liukkautta torjutaan hiekan liséksi
ajoittain suolalla, 1b luokassa liukkauden torjunta tehdédén pééosin suolalla, mutta suolan kytté on vdhéaisemp&a kuin
korkeammissa hoitoluokissa |, Is ja korkeimmassa luokassa Ise.

Ajoneuvoliikenne | Raskas liikenne Tien pituus o
. . . . . Talvihoito-
Tie (ajon./vrk) (ajon./vrk) pohjavesi- / Suolaus
. . . luokka
uusin uusin muodostumisalueella
Vaskiontie, 224 3013-5179 332-339 1,7 km /1,4 km Is X
VT1 littyma, 969-1 341 68-99 220m/0m B X
Mary 13
Kloridi
24
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Kuva 6. Pohjaveden kloridipitoisuus Mdrynummen vedenottamolla.

8.3.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjarjestys:

e Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden pinta- ja salaojave-
sien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistdjen laatuun ja pohjaveden osalta myds korkeusasemaan.

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Jatteenkuljettaja vastaa siitd, ettd jatettd ei pdase levidmaan ymparistéon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.
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Salon ympaéristonsuojelumaaraykset:

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu on sallittu ainoastaan tédhan
kayttotarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ve-
sihuoltolaitoksen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien kasittelypaikkaan.

e Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa lumen sijoituspaikkaa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Vedenottamoiden lahistolla erityisesti hyvin vetta johtavan maaperan alueella teiden liukkauden estoon kaytetta-
vaa suolausta tulee mahdollisuuksien mukaan vahentaa tai valttaa tai selvittda kaliumformiaatin kayttoa liukkau-
den torjuntaan.

e Teiden varsille tulee tarvittaessa asentaa pohjavesialue-kyltteja.
e Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa ottamoilla tai suolattavien viereisista pohjavesiputkista.

e  Suurempien teiden kunnostuksen yhteydessa luiskasuojaukset tulisi tarvittaessa rakentaa vedenottamoiden vie-
reisille tieosuuksille pohjaveden muodostumisalueille.

YLEISIA OHJEITA:

- Jyrkkareunaisille tieosuuksille tulee asentaa tarvittaessa kaiteita ja liikennenopeuksia pienentaa vedenottamoiden
sijaitessa aivan tiealueiden vieressa.

- Tienvarsiojat on pidettava avoimina, jotta vesi paasee niissa vapaasti virtaamaan ja imeytyminen pohjavedeksi
minimoidaan.

- Pohjavesialueilla teiden pdlynsidontaan tulisi kdyttaa ainoastaan vettéa.

- Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttda pohjavesialueilla ja erityisesti vedenottamoiden viereisilla tieosuuk-
silla.

- Tiestdn kunnon yllapidolla, valaistuksella ja ndkyvyyden parantamisella edistetdan seka liikenneturvallisuutta etta
pohjaveden suojelua.

- Kemikaalien imeytyminen maaperaan seka paasy sadevesikaivoihin tulee onnettomuustilanteissa estaa.

- Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuolan varastoja.

- Yleiset pysakaintipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetdan pilaavien aineiden imeytyminen
pohjaveteen.

8.4 Oljysailiot

Oljysailioita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silla sailididen ja siirtoputkistojen vuodoista voi paatya éljya
maaperaan ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoitetut suojaamattomat sailiét ja pumppauslaitteet aiheutta-
vat suuren pilaantumisriskin. Pohjaveteen paasseet mineraalidljytuotteet aiheuttavat maku- ja hajuhaittoja
seka veden kayttjjille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet 6ljytuotteet kuten kevyt polttodljy,
muuntamodljy, petroli ja bensiini, sillad esimerkiksi raskas polttodljy ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy
vettd hyvin lapaiseviin hiekka- ja soramaalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedesséa 6ljyna tai 6ljykal-
vona pitkid matkoja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperaan, josta siita liukenee pohjaveteen erilaisia hiilive-
tyja. Oljystd muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle. Haittaa aiheuttavat myds polttoaineen lisdaineet
ja erityisesti bensiinin lisdaineet MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) seka TAME (tert-amyylimetyylieetteri).

Riskia aiheuttavat sailididen taytét, liittimien ja putkien vuodot seka pienemmat 6ljytynnyrit. Sailididen tilavuutta
vastaavilla tarkastetuilla ja katetuilla suoja-altailla pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski on minimoitu. Pie-
nemmat 6ljytynnyrit tulee sijoittaa niin, ettad sailytyksen tai kaytén yhteydessa vuodot maaperaan on estetty.
Myds kaksoisvaippasailidt, vuodonilmaisimet, putkistojen ja tayttdpaikkojen suojaus seka oljysailiiden maa-
rdaikaistarkastukset pienentavat aiheutuvaa riskia. Vastuu tarkastuksista ja mahdollisista 6ljyvahingoista on
kiinteiston omistajalla.
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Uusi asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ympa- | +«  pjuokka: metallisiilian tarkastusvali 5
ristdbnsuojeluvaatimuksista on tullut voimaan toukokuussa vuotta, muiden kuin metallis3ilididen 10
2020 (JANO asetus 314/2020). Asetusta sovelletaan ymparis- vuotta

ténsuojelulain rekisterditavien nestemaisten polttoaineiden ja- | = B-uokka: tarkastettava kahden vuoden

. o - . . valein
keluasemien toimintaan, joiden polttoainesailididen kokonais- » Cduokka: poistetava kiytosts 6 kicn

tilavuus on vahintdan 10 m*. Liséksi asetusta sovelletaan ym- kuluessa tarkastuksesta
paristonsuojelun vahimmaisvaatimuksena nestemaisten polt- | » D-uokka: poistettava kaytdsta
toaineiden jakeluasemien toimintaan, johon tarvitaan ymparis- valittmasti.

télupa. Asetusta ei sovelleta kaasujen jakeluasemiin eikéd maa- (Tukes 2024)

tilan tai alle 12 kuukautta kestavaan tydmaan polttoaineen ja-

keluun.

8.4.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Pohjavesialueilla olevista 0ljysailidistd on saatu tietoja Salon kaupungilta. Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin
ei arvioida kuitenkaan olevan taysin ajantasainen, koska lammitysjarjestelman muutoksista kaikki eivat tarvitse
lupaa, eikd muutosta ole valttamatta kirjattu rekisteriin. Rekisteri antaa kuitenkin yleiskuvan sailidtilanteesta ja
kohteissa on ainakin joskus sijainnut Oljysailid. Tietoa sailidista on saatu myds maastokaynnilta, aiemmista
suunnitelmista seka luvista ja naiden tiedot on paivitetty paikkatietoaineistoon.

Oljysiiliot

Riskiarvio
Marynummella on yhteensa 133 kpl kevytta polttodljya ja yksi raskasta polttodljya lammitykseen kayttavaa kiinteistda.
Asutus on alueella padosin vanhempaa, joten suurin osa kiinteistoista on lammitetty 6ljylla. Yhteensa 22 kevytta polttodl-
jya ja yksi raskasta polttodljya kayttavaa kiinteistda sijaitsee muodostumisalueen ulkopuolella. Naiden lisaksi alueella on
ainakin yksi maanpaallinen farmarisailié. Tarkkaa tietoa 0Oljysailididen maarasta, kunnosta, koosta tai sijoittelusta ja suo-
jauksista ei ole saatavilla. Osa sailidista on sijoitettu maahan, miké heikentda vuodon havaitsemista ja nostaa sailididen
aiheuttamaa pohjavesiriskia.

Suurin osa sailidista sijoittuu pohjaveden virtauksessa vedenottamon ja suojeltujen luontokohteiden ylapuolelle, vaikka
kalliopaljastumat ohjaavatkin pohjaveden virtausta alueella. Sailidista vain muutama sijoittuu savikkoalueelle tai kallioalu-
eille.

Sairaalan kiinteistén pohjoisosassa on maanpaallinen Iampokeskuksen 6ljysailié kooltaan 500 m® ja lampokeskusraken-
nuksen vieressd maanalainen paivasailio kooltaan 25 m3. S&ilién ymparilla on noin 2-3 m levyinen suoja-/valuma-allas,
joka ulottuu noin 2 m korkeuteen maanpinnasta ja noin 2 m syvyyteen maanpinnasta. Maanalainen séilié on metallira-
kenteinen lieridmallinen sailid, joka on valmistettu vuonna 1969. Molemmat séiliét on tarkastettu lahivuosina. Paivasailion
tayttdon on asennettu automaattinen suljinmekanismi ja sen ulkopuolinen tayttd (muualta kuin paasaéilidsta) on poistettu
kaytosta. Paasailion ylitaytdnestin on uusittu vuonna 2022. (Halikon kunta 2005 ja Salon kaupunki 2022a.)

8.4.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

o Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematdnta materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Salon ympaéristonsuojelumaaraykset:

e Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit, polttoaineet ja vaaralliset jatteet on kasiteltéava ja varastoitava
siten, etta niiden padsy maaperaan, pohjaveteen, viemariin tai muuhun ymparistédn on estetty.
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e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailidt on sijoitettava maan paalle fiiviisiin va-
hintaén 110 % sailididen tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Lisaksi sailidt on varustettava laponestolaitteilla.

e Vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailiét on sailion omistajan tai haltijan tarkastutettava ensimmaisen
kerran 10 vuoden kuluessa sailion kayttdonotosta. Taman jalkeen sailié on tarkastettava aina edellisesta tarkas-
tuksesta laaditun tarkastuspoytakirjan mukaisesti kuitenkin vahintéan 10 vuoden valein. Tarkastuksista laadittavat
poytakirjat on pyydettéessa esitettdva ymparisténsuojeluviranomaiselle. Tarkastuksen saa suorittaa vain Turval-
lisuus- ja kemikaaliviraston patevaksi arvioima tarkastaja. Maarays ei koske kaksoisvaippasailioita tai niihin ver-
rattavia sailidita, joissa on vuodonilmaisujarjestelma, eikad suoja-altaassa olevia maanalaisia saili6ita, joissa on
halyttdva vuodonilmaisujérjestelma.

e Kiinteistdn omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, etta kiinteistolla sijaitsevat maanalaiset vaarallisten kemi-
kaalien ja polttoaineiden sailidt seké niiden putkistot poistetaan kiinteistolta, kun niitd ei enda kayteta. Samalla
sailiét on puhdistettava asianmukaisesti ja tarkastettava mahdolliset vuodot maaperaan. Puhdistustyon suoritta-
jalla on oltava tehtévan edellyttama ammattitaito. Todistus sailion poistamisesta ja puhdistamisesta on sailytet-
tava kiinteistolld mahdollista tarkastusta varten.

e Pohjavesialueella sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava lapaisemattomalla,
kulutusta kestavalla pinnoitteella, josta mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Sailidn tayttd- ja tyhjennyspai-
kan laheisyydessa on oltava imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen keraamista varten.

e Siirrettava kemikaalien ja polttoaineiden sailié on kayttokohteessaan sijoitettava tasaiselle ja kantavalle alustalle.
Sijoituspaikka on valittava siten, ettd mahdolliset vuodot eivat paase vesistoon. Pohjavesialueella kaytettaessa
siirrettavaa sailiota on sailion oltava kaksoisvaipallinen tai varustettu suoja-altaalla, joka vastaa kooltaan vahin-
tédén 110 % sailién tilavuutta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjavesialueilla olevat 6ljysailiot ja niiden tiedot tulee selvittaa tarkemmin esimerkiksi kiinteistékyselyn avulla.

e Tiedot tulee paivittéa pelastuslaitoksen pohjavesialueilta olevaan 6ljysailidrekisteriin, jota pidetadan ylla tietojen
paivittyessa.

e Vedenottamoita tai suojeltuja luontokohteita l1&dhelld olevat 6ljysailiét tulee tarkistaa. Sailididen ympariston maa-
pera tulee tarvittaessa tutkia.

YLEISIA OHJEITA:

- Tiedon kulkua 6ljysailididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteisty6ta lisata.

- Oljysailisiden maéaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja éljyjen seka kemikaalien oikeasta sailytyksesté tulee
tiedottaa kaupungin tiedotuskanavissa. Oljysailididen omistajille tulee antaa selkeét ohjeet tarkastusvelvollisuu-
desta ja heidan vastuustaan mahdollisissa 6ljyvahingoissa ja pohjaveden pilaantumistapauksissa.

- Oljysailiét suojaukset ja tarkastukset tulee tehda kaupungin maaraysten mukaisesti. Sailididen ympéristén maa-
pera tulee tarvittaessa tutkia.

- Vanhat 6ljysailiot ja putkistot tulee poistaa maaraysten mukaisesti.

8.5 Kaukolampoverkko ja lampolaitokset

Kaukolampdoverkkojen pohjavedelle aiheuttamat riskit ovat yleisesti pienia ja liittyvat veteen lisattyihin korroo-
sionestoaineisiin ja variaineisiin. Usein kaytetty aine on hydratsiini, joka on luokiteltu ihmisen terveydelle vaa-
ralliseksi ja vesielidstolle myrkylliseksi. Kaukolampodverkon veden pH:n nostamiseksi voidaan kayttaa tarvitta-
essa myos lipeda eli natriumhydroksidia. Lisaksi vuotojen havaitsemiseksi kaytetaan voimakkaasti fluore-
soivaa myrkytdnta variainetta. Lampolaitosten aiheuttavat riskit liittyvat lahinna kaytettyihin polttoaineisiin.
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8.5.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Kaukolampoverkko ja lampdlaitokset

Riskiarvio ‘ Kohtalainen

Halikon sairaalan lampdkeskus tuottaa 1ampda sairaala-alueen rakennusten lammitykseen. Laitoksella on kemikaalipaa-
tos 1.5.2026 asti (Vaarallisten kemikaalien vahainen teollinen kasittely ja varastointi lampdlaitoksella). LAmpokeskuksen
kaytdssa olevien kattiloiden nimellisteho on 7 MW. Varsinais-Suomen sairaanhoitopiirin kuntayhtyma on lopettamassa
koko sairaalatoiminnan Halikossa ldhivuosina ja ymparistdlupapaatdksen mukaan energialdhteeksi on otettava kayttddn
1.5.2026 mennessa jokin muu, kuin pohjavetta vaarantava polttoaine. Salon kaukolammon verkosto kattaa Halikon kes-
kustaajaman, eika suunnitelmissa ole laajentaa verkostoa Marynummen suuntaan.

Pohjaveden paavirtaussuunta on Sairaalan alueella kohti vedenottamoa, jonka alueelta pohjavesi myds purkautuu pai-
neellisesti ja virtaa Myllyojaan. Alueen maapera on paaosin hiekkaa 11-20 m syvyyteen. Pohjaveden pinta on laitoksen
eteldpuolella olevassa putkessa PVP4 noin 14,5 m syvyydessd maanpinnasta. Toiminnan vaikutuksia pohjaveteen on
seurattu laaditun tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Lampokeskuksen 6ljysailic on kooltaan 500 m? ja Iampokeskusrakennuksen vieressa oleva maanalainen paivasailié on
kooltaan 25 m3. Lampokeskuksen sailié on rakennettu vuonna 1977 ja on halkaisijaltaan noin 9 m leveé pyorea sailio.
Suoja-altaan pohjalla on aiemmin ollut kAytdssé my0s sairaalan kaluston tankkaamiseen kaytetyt kaksi 2 m3 ja 3 m3suuret
dieseldljysailiot. Lampokeskuksen sailion ymparilla on noin 2-3 m levyinen suoja-/valuma-allas, joka ulottuu noin 2 m
korkeuteen maanpinnasta ja noin 2 m syvyyteen maanpinnasta. Oljyséilidsta kulkee maanalaisia putkia paivasailioon ja
edelleen lampdkattiloihin. Laitos on kayttanyt aiemmin raskasta polttodljya, mutta vuonna 2022 ymparistélupaa on muu-
tettu ja nykyaan laitos saa kayttaa myos kevytté polttodljya 1.5.2026 asti. Oljysailién ymparisto on asfaltoitu, mutta erillisia
suojausrakenteita ei tankkauspisteiden yhteydessa ole. Maanalainen séilid on metallirakenteinen lieriémallinen sailio, joka
on valmistettu vuonna 1969. Molemmat s&iliét on tarkastettu lahivuosina. Paivasailién tayttéén on asennettu automaatti-
nen suljinmekanismi ja sen ulkopuolinen tayttd (muualta kuin paasailiésta) on poistettu kaytosta. Paasailion ylitaytonestin
on uusittu vuonna 2022. Alueella tapahtuneista 6ljyvuodoista on kerrottu taulukossa 10. (Halikon kunta 2005 ja Salon
kaupunki 2022a.)

8.5.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maistd vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta Iapaisematéntd materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Salon ympaéristonsuojelumaaraykset:

e Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit, polttoaineet ja vaaralliset jatteet on kasiteltéava ja varastoitava
siten, etta niiden paasy maaperaan, pohjaveteen, viemariin tai muuhun ymparistéon on estetty.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailidt on sijoitettava maan paalle fiiviisiin va-
hintaén 110 % sailididen tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Lisaksi sailidt on varustettava laponestolaitteilla.

e Vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailiét on sailion omistajan tai haltijan tarkastutettava ensimmaisen
kerran 10 vuoden kuluessa sailion kayttoonotosta. Taman jalkeen sailid on tarkastettava aina edellisesta tarkas-
tuksesta laaditun tarkastuspdytakirjan mukaisesti kuitenkin vahintdan 10 vuoden vélein. Tarkastuksista laadittavat
poytakirjat on pyydettéessa esitettdva ymparisténsuojeluviranomaiselle. Tarkastuksen saa suorittaa vain Turval-
lisuus- ja kemikaaliviraston patevaksi arvioima tarkastaja. Maarays ei koske kaksoisvaippasailioita tai niihin ver-
rattavia sailidita, joissa on vuodonilmaisujarjestelma, eikad suoja-altaassa olevia maanalaisia saili6ita, joissa on
halyttava vuodonilmaisujarjestelma.

o Kiinteistdon omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, etta kiinteistolla sijaitsevat maanalaiset vaarallisten kemi-
kaalien ja polttoaineiden sailiét seka niiden putkistot poistetaan kiinteistolta, kun niité ei enaa kayteta. Samalla
sailiét on puhdistettava asianmukaisesti ja tarkastettava mahdolliset vuodot maaperaan. Puhdistustyon suoritta-
jalla on oltava tehtévan edellyttama ammattitaito. Todistus sailion poistamisesta ja puhdistamisesta on sailytet-
tava kiinteistdlld mahdollista tarkastusta varten.
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e Pohjavesialueella sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava lapaisemattomalla,
kulutusta kestavalla pinnoitteella, josta mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Sailidn tayttd- ja tyhjennyspai-
kan laheisyydessa on oltava imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen keraamista varten.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Halikossa lampdlaitoksen energialahteeksi on otettava kayttdon 1.5.2026 mennessa jokin muu, kuin pohjavetta
vaarantava polttoaine.
e Kaukolampdverkon vuodoista tulee ilmoittaa Salon ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

8.6 Muuntamot

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetdan usein mineraalidljypohjaisilla muuntamodljyilla.
Muuntamoiden vaurioprosentti on erittdin pieni ja yleisin vian aiheuttaja on ukkonen. Muuntamovauriot huo-
mataan yleensa heti. Muuntamoissa kaytetdan myos kasvipohjaisia 6ljyja ja synteettiseen esteriin pohjautuvaa
Midel-6ljya. Esterineste on biohajoavaa eika se ole ymparistdlle myrkyllista ja lisdksi se kulkeutuu suhteellisen
hitaasti maaperassa. Kulkeutumiseen vaikuttavat maaperan rakenne ja maalaji. Kasvipohjaisen muuntamodl-
jyn ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntamoiden liian alhainen pakkaskestavyys ja korkea
hinta. Oljymuuntamoista parhaiten pohjavettéa suojaavat suoja-altaalliset puistomuuntamot.

Pylvdsmuuntamoilla ei ole yleensa suojauksia ja suoja-altaallisilla puistomuuntamoilla pohjavesiriski on saatu
minimoitua. Pohjaveden muodostumisalueilla ja Iahelld vedenottamoita sijaitsevat suojaamattomat muuntamot
aiheuttavat suurimman pohjavesiriskin.

8.6.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Muuntamot
Riskiarvio | Erittéin pieni
! Pohjavesialueella on yhteensa 9 muuntamoa (Kuva 7), joista vain yksi si-
jaitsee muodostumisalueen ulkopuolella. Muuntamoiden alueella maapera

on padosin hyvin vetta johtavaa. Eteldisin muuntamo sijaitsee lahella poh-
javeden tutkittua purkautumispaikkaa.

Alue on Carunan verkostoaluetta ja kaikki muuntamot yhta lukuun otta-
matta ovat dljynkeruualtaalla varustettuja puistomuuntamoita. Sairaalan
alueella yksi muuntamo on todennakdisesti kiinteistdomuuntamo. Tietoa
muuntamoista on saatu Carunalta, jota on tdydennetty maastokaynnin yh-
teydessé todetulla muuntamolla. Tarkempia tietoja muuntamoista tai nii-
den dljymaarista ei ole.

Kuva 7. Carunan muuntamo.

8.6.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjavesialueille ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraali6ljya kayttdvia muuntamoita, joita ei ole suojattu 6ljy-
vuotojen varalta.

e Carunan tulee paivittda tietoihin kaikki pohjavesialueella olevat muuntamot.
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8.7 Maalampokaivot

Lampdkaivot tai energiakaivot joita kdytetdan seka lammittamiseen ettd jadhdyttdmiseen, porataan usein 200—
300 m kallion sisdan. Putkistot voivat olla myds vaakaputkistoja. Maaldmpdkaivojen poraaminen ja kaytto ai-
heuttavat pohjaveden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskiad pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valuminen
suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerrosten
sekoittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen. Lisaksi orsivesi saat-
taa sekoittua syvemmalla olevan pohjaveden kanssa. Porauslaitteista voi aiheutua 6ljyvuotoja ja lisaksi riskia
aiheuttavat [Ammadnsiirtoainevuodot. LAmpokaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhteisiin
ja muuttaa pohjaveden maaraa.

Nykyisin maalampdjarjestelmissa kaytettavat lammonsiirtonesteet eivat ole ymparistolle tai terveydelle vaaral-
lisia, mutta ne ovat pohjavedelle haitallisia. Vahiten haittaa aiheuttavia aineita ovat esimerkiksi etanoliliuos ja
kaliumformiaattiliuos, kun vanhemmissa maalampojarjestelmissa kaytdssa olleista etyleeniglykolista ja meta-
nolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanoli- ja kaliumformiaattipohjaisten Iammadnsiirtonesteiden ha-
joaminen pohjavedessa voi myds kestda pitkaan. Etanolipitoiset lAmmdnkeruunesteet sisaltavat lisdaineina
muutaman prosentin esimerkiksi denaturointiaineita. LAmmaonkeruunesteissa kaytetdan myds esimerkiksi kor-
roosiota estavia lisdaineita (0,5 % liuoksen massasta). Lisaaineet saattavat hidastaa kaytettavien lammonsiir-
toaineiden hajoamista.

Nykyisin energiakaivojen keruuputkistoissa kaytetddn paasaantdisesti vain ruostumattomia materiaaleja ja
naissa tapauksissa on mahdollista jattda korroosiota estavat lisdaineet pois.

Maankayttd- ja rakennusasetuksen mukaan maaldmpdkaivojen rakentamiseen tarvitaan 62 §:n mukainen toi-
menpidelupa, jonka mydntéda kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Uudisrakentamisessa maalampojarjes-
telma kasitellaan rakennusluvan yhteydessa. Maalampodkaivon rakentaminen tuli luvanvaraiseksi 1.5.2011 ja
1.1.2025 alkaen edellytetaan rakentamislupaa. Maaldmpokaivon rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muu-
toksia pohjavedenpinnan korkeudessa tai vedenlaadussa, jolloin hankkeella on oltava toimenpideluvan lisaksi
vesilain mukainen lupa. Mikali toimenpiteista voi ennalta arvioituna aiheutua pohjaveden pilaantumista, ei lu-
paa tule myontaa.

Pohjavesialueella maaldampdkaivon rakentaminen yleensa edellyttda, ettd toimenpiteeseen on haettu ja saatu
aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa. Maaldmpdkaivojen rakentaminen pohjavesialueella on riski poh-
javeden laadulle. Viimeaikaisen oikeuskaytanndn perusteella on mahdollista, ettd vesilupaa pohjavesialueelle
suunnitellulle maaldmpdkaivolle ei mydnneta (esimerkkind KHO:n vuosikirjapaatos, jossa lupaa ei maa-lam-
pokaivolle mydnnetty 2-luokan pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella, ):

8.7.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Vuonna 2020 voimaan tulleen Salon kaupungin rakennusjarjestyksen mukaan maalampdkaivojen ja -putkis-
tojen (kenttd) rakentaminen pohjavesialueille on kielletty. Lisdksi pohjavesialueiden ulkopuolella maalampé-
kaivojen sijainnin vahimmaisetaisyyksiksi on maaratty toisesta maaldmpdkaivosta 15 m (porareidn ollessa
pystysuora), kallioporakaivosta 40 m ja rengaskaivosta 20 m.

Maalammodn hyddyntamiseen tarkoitetun lampdkaivon poraaminen seka maaperaan tai vesistoon sijoitettavan
[ammodnkeruuputkiston asentaminen on tullut luvanvaraiseksi vuonna 2011. Ennen luvanvaraisuutta asenne-
tuista maalampokaivoista ole Salossa tarkkaa tietoa.

Maalampodkaivot

Riskiarvio Pieni

Edellisen suojelusuunnitelman aikaan vuonna 2012 pohjavesialueelle oli mydnnetty 3 toimenpidelupaa maalammodlle.
Kaupungilta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueella on nykyaan 6 maalampdéjarjestelmaa. Kaikki lampdkaivot sijait-
sevat pohjaveden muodostumisalueella. Kaikki kaivot ovat pohjaveden virtauksessa vedenottamon ja osin pohjaveden
purkautumispaikkojen ylapuolella. Kaksi maalampokiinteistda sijaitsee alueen pohjoisosassa vahan yli kilometrin paassa
vedenottamosta. Tarkempia tietoja maaldmpéjarjestelmista ei ole saatavilla. Lisksi pohjavesialueelle sijoittuvan Asunto
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Oy Maryn vesitalouslupahakemus kolmen energiakaivon ja niihin liittyvan vaakaputkiston rakentaminen on saanut kieltei-
sen lupapaatdksen.

8.7.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjarjestys:

e Maaldmpdkaivojen ja -putkistojen (kentta) rakentaminen pohjavesialueille on kielletty.
e Pohjavesialueiden ulkopuolella maaldmpdkaivojen sijainnin vahimmaisetaisyyksiksi on maaratty toisesta maa-
ldampdkaivosta 15 m (porareidn ollessa pystysuora), kallioporakaivosta 40 m ja rengaskaivosta 20 m.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Maalampdkaivon rakentaminen edellyttda rakentamisluvan 1.1.2025 alkaen ja uudet maalampdokaivot ja -putkistot
ovat kiellettyja Salon pohjavesialueilla.

YLEISIA OHJEITA:

- Maaldmpokaivojen sijaan pohjavesialueilla on suositeltavaa rakentaa esim. ilmavesildmp&pumppuja, jotka eivat
ole luvanvaraisia.

8.8 Verkostot, viemarainti ja jatevesien kasittely

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteistot tulee liittaa jatevesiviemariin, mutta jatevesiverkon ulko-
puolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasittely. Haja-asutusalueen jatevesien kasittelylle on ase-
tettu vaatimuksia ymparistonsuojelulaissa (527/2014) seka valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien ka-
sittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (hajajatevesiasetus 157/2017). Kunnat voivat ympariston-
suojelumaarayksissaan asettaa jatevesien kasittelylle lakia ja asetusta ankarampia vaatimuksia esimerkiksi
pohjavesialueille.

Pohjavesialueilla ja alle 100 metrin etaisyydella vesistoista sijaitsevien ennen vuotta 2004 rakennettujen kiin-
teistdjen jatevesijarjestelmien on tullut tayttdd ymparistdnsuojelulaissa, hajajatevesiasetuksessa ja kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa jateveden kasittelylle asetetut vaatimukset 31.10.2019 mennessa. Vuonna
2004 ja sen jalkeen rakennetut kiinteistot tayttavat jo sdanndsten mukaiset maaraykset. Automaattisesti va-
pautettuja jatevesijarjestelmien korjausvelvoitteesta ovat sellaiset kiinteistot, joiden omistaja tai haltija on syn-
tynyt viimeistaan 9.3.1943 tai kiinteistdssa on vain kantovesi ja kuivakdymala. Talléinkaan jatevesista ei saa
aiheutua ymparistdn pilaantumisen vaaraa. Korjausvelvoite ei koske kiinteistdja, joilla on saanndkset tayttava
jatevesijarjestelma. Omistajan tai haltijan on mahdollista hakea poikkeamista jatevesien kasittelyvaatimuksista
enintaan viideksi vuodeksi kerrallaan esimerkiksi korkean ian ja muun elamantilanteeseen liittyvan syyn kuten
pitkaaikainen tyottdmyyden tai sairauden takia. Poikkeamista voi hakea myds, jos jatevesien maara on huo-
mattavan pieni, kustannukset ovat kohtuuttomia kiinteistén omistajalle tai viemari on tulossa alueelle l1ahivuo-
sina.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa syntyvat jatteet, kuten lietteet, tulee kasitella jatelain ja kunnan jate-
huoltomaaraysten mukaisesti. MyOs kaavoilla voidaan edistdad pohjavesien suojelua esimerkiksi ohjaamalla
rakentamista sopiville paikoille ja antamalla pohjavesialueilla tarvittavia maarayksia jatevesihuollosta. Kunta
voi edesauttaa alueellista viemardintia osoittamalla varoja runkolinjojen rakentamiseen. Viemariputkien, jate-
vesipumppaamoiden ja umpisailididen vuodot, umpisailididen tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien lai-
ton maahan imeyttaminen seka jatevesien ylivuoto maaperaan voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.
Jatevedet sisaltavat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyppea.

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida jatevesien ymparistokuor-
mitus. Selvitys on pyydettaessa esitettava valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelman suunnitelman tulee
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perustua riittaviin maastomittauksiin ja maaperatutkimuksiin seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousve-
sikaivojen selvityksiin. Jatevesijarjestelman rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaisen
toimenpideluvan. Jatevesijarjestelmien rakentamisen luvituksesta ja valvonnasta vastaa kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

8.8.1 Kuvaus ja riskiarvio

Verkostot, viemarointi ja jatevesien kasittely

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialue kuuluu etela- ja luoteisosan peltoalueita lukuun ottamatta Salon Veden vesihuollon toiminta-alueeseen.
Alueella olevat asuinkiinteistot ovat padosin viemaroityja. Kaupungilta saadun tiedon mukaan alueen luoteisosassa on 12
rakennusta, joilla on viemari, mutta ei viemarilittymaa. Karttatarkastelun perusteella osa rakennuksista ei ole valttdmatta
kiinteiston paarakennuksia. Alueella on myds vedenottamo ja kiinteistot ovat padosin vesijohtoverkossa.

Pohjavesialueen etelapadssa sijaitsee Maryn vanha jatevedenpuhdistamo, joka toimii nykyisin pumppaamona. Pump-
paamo on savikolla. Toinen pohjavesialueella oleva jatevedenpumppaamo sijaitsee vedenottamon. Jatevedenpumppaa-
moiden ylivuodon jarjestamisesta ei ole tarkempaa tietoa.

Pohjavesialue on osin hulevesiviemaroity. Helevesiviemardityja osuuksia sijoittuu alueen pohjois-, koillis- ja keskiosiin.
Osa alueen hulevesista purkaa alueen eteldosassa kulkevaan Myllyojaan osa pohjavesialueella oleviin ojiin.

8.8.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Kuivakdymalgjatteita, lemmikkieldinten ulosteita ja ndiden maaraysten 40 §:ssa tarkoitettuja saostussailié- ja
pienpuhdistamolietteitd seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niitd varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon eldaimet eivat paase ja jonka valumavesien paasy maa-
han on estetty.

e Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoitta-
maan vastaanottopaikkaan.

Salon ympaéristonsuojelumaaraykset:

e Rantavyohykkeelld seka pohjavesialueella jatevedet tulee kasitella siten, ettéd ymparistéon aiheutuva kuormitus
vahenee orgaanisen aineen osalta vahintaan 90 prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintdan 85 prosenttia ja
kokonaistypen osalta vahintdan 40 prosenttia verrattuna haja-asutuksen kuormitusluvun avulla maaritettyyn ka-
sittelemattdman jateveden kuormitukseen, tai jatevedet on kerattava tiiviseen umpisailiéén, jossa on tayttymis-
halytysjarjestelma.

e Pohjavesialueen muodostumisalueella ja vedenottamon suoja-alueella jatevesien imeyttdminen maaperaan ja
johtaminen maastoon on kielletty. Kielto ei koske vahaisten, ns. kantovesistd muodostuvien, jatevesien johta-
mista. Puhdistetut jatevedet tulee johtaa pohjavesialueen muodostumisalueen ulkopuolelle.

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu on sallittu ainoastaan tédhan
kayttotarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ve-
sihuoltolaitoksen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien kasittelypaikkaan.

e Pohjavesialueella seka vedenottamon suoja-alueella lannan, virtsan, puristenesteen, jatevesi- ja puhdistamoliet-
teen, kuivakdymalgjatteen sekd muun orgaanisen lannoitevalmisteen levitys on kielletty.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjavesialueella tulee selvittaa tarkemmin viemariin kuulumattomien asuinkiinteistdjen jatevesien kasittelyjar-
jestelmét ja saattaa ne tarvittaessa nykylain mukaisiksi.

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tyénumero 23703601
Paivays 9.9.2025

33/64



SWECO ﬁ

e  Suurempien jateveden linjapumppaamoiden ylivuoto tulee jarjestaa siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistoihin eika
pohjavesialueen maaperaan. Ylivuoto tulisi esimerkiksi ohjata putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai ylivuo-
tosailioon. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairidilmoitus jatevedenpuhdistamon ymparis-
téluvan valvojalle.

e Uusien hulevesiviemareiden purkupaikat tulee sijoittaa niin, etta riskia pohjaveden pilaantumiselle ei synny. Tar-
vittaessa hulevesiviemarissa tulee kayttaa erotuskaivoja tai muita suodatus- ja viivytysrakenteita.

YLEISIA OHJEITA:

- Jateveden kasittelyjarjestelma tulee aina pyrkia sijoittamaan pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamon (ta-
lousvesikaivon) alapuolelle.

- Siirtoviemarit tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

- Viemareita rakennettaessa suositellaan kaytettdvaksi pohjavesialueilla tai ainakin vedenottamoiden l&heisyy-
dessé suojakuoria.

8.9 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoa saadelldadan maa-aineslailla (555/1981) ja saantely toteutetaan lupamenettelylla. Maa-ai-
nes- seka ymparistoluvissa on annettu usein maarayksia pohjaveden suojelemiseksi ja pohjaveden laadun ja
korkeuden seuraamiseksi. Luvissa on myds annettu maarayksia maa-ainesalueiden jalkihoitoa varten toimin-
nan loppuessa. Maa-ainesten otosta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden vaarantumista. Maan
pintakerroksen poistaminen lisaa riskia haitta-aineiden paasysta pohjaveteen, silla pintakerros sitoo hyvin
haitta-aineita. Kasvillisuuden ja luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisda pohjaveden muodostumista
ja pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestaan. Riskeja aiheuttavat myods tyokoneiden
kayttd, polttoaineiden sailytys, pdlynsidonnassa kaytettava suola, pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva kai-
vaminen, suoveden purkautuminen pohjavesialueille, kiviaineksen pesu ja sorakuoppien kayttd esimerkiksi
moottoriratoina ja kaatopaikkoina.

Maa-aineslain 23 a §:n mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa Maka'_a'"‘?s'a'“ t:i § m__”ka*::‘__ m__atg_-a!-
valvontaviranomaiselle ottamispaikan sijainti ja arvioitu ottamisen laa- e
. I . . : heutuu:

juus silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enem-

man kuin 500 kiintokuutiometria maa-aineksia. limoitus tehdaan uu- 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;
d.e§taan,l kun edellisen |Im0|tuksen.maar.a yht’Eyy "_500 kllptokuuthmgt- I
rilld. Kotitarveottoa koskee maa-aineslain maaraykset ja ottotoimin- erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista;
nan pf_:??tyt_t.ya kq_htarveqttoalue t.ulee _kunnosftaa. Kohtarveottg tule_e ) s e s wsie sl
jarjestaa niin, ettd ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja mai- lisia muutoksia luonnonolosuhteissa; tai
semakuvaa_r_w_Ja? mahdoII|S|mman valhglsek3| eika t.0|m'|_nnas"ta_ ai- ) Erien e UL e A
heudu ymparistélle vaaraa tai kohtuullisin kustannuksin valtettavissa soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai
olevaa haittaa. Natura-alueella tehtévésta kotitarveotosta tulee tehda antoisuuden vaarantuminen, jollei siinen ole

saatu vesilain mukaista lupaa.

ilmoitus ELY-keskukselle vahintdan 30 vuorokautta ennen toimenpi-
teeseen ryhtymista (Luonnonsuojelulaki 65 b §).

Maa-ainesten ottaminen vaatii vesilain (3 luku 2 §) mukaisen luvan aluehallintovirastolta, jos maa-ainesten
ottaminen voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huo-
nonemista tai olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa
vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena. Yleisesti lupaa vaaditaan tilanteissa, joissa maa-ainesten ottami-
nen kohdistuu pohjavedenpinnan alapuolelle, pohjaveden ottamon suoja-alueelle tai laaja-alaisesti pohjavesi-
alueelle.

8.9.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Salon pohjavesialueilla olevista maa-ainesalueista on saatu tietoja maa-ainesluvista, maastokaynneilta, aiem-
mista suojelusuunnitelmista ja SOKKA-projektista, jossa ottoalueet ja niiden kunnostustarpeet on listattu ja
arvioitu.
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Maa-ainesten otto

Riskiarvio

Pohjavesialueella ei ole maa-ainesten ottoa tai kotitarveottoa. Alueen lansiosassa on pienialainen metsittynyt vanha
kuoppa ja muutama mahdollinen pieni pohjavesilampi.

8.9.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Uusia maa-aineslupia ei tulisi myontaa ja kotitarveottoa valttda vedenottamon ja lahteikkdjen l1&hiympéaristéssa.
e Vedenottamoiden ja ldhteiden lahiymparistoissa tulisi valttdd maa-ainesten kotitarveottoa.

YLEISIA OHJEITA:

- Roskaantuneet kuopat tulee siistia maanomistajan toimesta ja koneiden sekéa tavaroiden ja haitta-aineiden sai-
lytysta kuopissa tulee valttaa.

- Kotitarveotosta tulee tarvittaessa tehda ilmoitus kaupungin ympéaristénsuojeluviranomaiselle. limoitus tulee
tehda, jos kuopasta on jo aiemmin otettu ilmoitettu maa-ainesmaara tai enemman kuin 500 kiintokuutiometria.

- Jélkihoidossa on myds mahdollista jattdad osa maa-ainesalueista metsittdmatta, jolloin niihin kehittyy paahdeym-
paristoja.

- Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttdmisessa saa kayttaa vain puhtaita karkearakeisia kiviainesmaita, jotka
eivat aiheuta vaaraa pohjaveden laadulle tai haittaa pohjaveden virtausta ja muodostumista.

- Rakennusjatteiden ja saven kayttd tayttdémateriaalina on kielletty.

- Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissd mahdollisesti esiintyvat erityisesti suo-
jeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeitd esiintymispaikkoja tai lisdéntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittda
eika heikentaa. Biologisesti arvokkaita elinymparistdja voidaan pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luon-
nonesiintymind. Pohjavesilampien tayttdmisessa voidaan térméata ristiriitaan luonnonsuojelulain ja luontodirektii-
vin kanssa. Tietyt vesikovakuoriaiset ja vitasammakko esiintyvat usein tallaisissa lammissa. Maisemoinnista kar-
sivat mahdollisesti myds tormapaasky ja paahdeymparistojen lajit.

- Kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista.

- Suojakerroksen paksuutta koskeva vahimmaistavoite on kaukosuojavyohykkeilld 4,0 m. Lahisuoja-vydhykkeilla
soranottoa ei saisi olla lainkaan, mutta jo avatuilla vanhoilla ja kunnostettavilla aluilla suojakerroksen paksuuden
tulisi olla vahintaan 6,0 m. (Ymparistdministerion ohje)

- Vedenottamoiden lahisuojavybhykkeilld maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamattomia alueita ei saisi olla ol-
lenkaan. (Ymparistoministerion ohje)

- Kaukosuojavybhykkeilla jalkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saisi olla alueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 1020 % kaukosuojavybhykkeen pinta-alasta. (Ymparistoministerion
ohje)

- Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet suositellaan taytettavaksi tai ruopata vahin-
tdan 3 m syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.

- Uusia maa-aineslupia myonnettdessa tulee ensiksi selvittda perusteellisesti maa-ainesten oton vaikutukset poh-
javeteen ja ottolupien yhteydesséa olisi maa-aineksen oton vaikutuksia pohjaveteen hyva seurata tehostetusti.

- Vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.

- Suovesia ei saa johtaa harjumuodostumaan tai sen Iapi.

8.10 Hautausmaat

Maan kaivamisen ja hautausmaan hoidon kuten kaytettavien lannoitteiden ja torjunta-aineiden vaikutukset
voivat nékya pohjaveden laadussa. Hautaustoiminnan vaikutukset ovat yleensa kuitenkin pienia. Hautaus-
maan koolla ja pohjavetta suojaavan maakerroksen paksuudella on vaikutusta pohjaveden pilaantumisriskiin.
Hautaustoiminta voi aiheuttaa pohjaveteen esimerkiksi typpipitoisuuksien ja sahkénjohtavuuden nousua, ke-
miallinen hapenkulutuksen nousua, pH muutoksia, orgaanisten yhdisteiden lisdantymista ja mikrobien nousua.
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Suuren huokoskoon takia sora- ja hiekkamailla bakteerit eivat jaa maaperan huokosiin vaan kulkeutuvat poh-
javeteen. Hampaiden amalgaamipaikkojen ei ole todettu kohottaneen pohjavesien elohopeapitoisuuksia.

8.10.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Hautausmaat

Marynummi

Riskiarvio Erittain pieni

Halikon sairaalan hautausmaan (Kuva 8) sijaitsee pohjaveden muodostumisalu-
eella, jossa maapera hiekkaa. Pohjaveden paavirtaussuunta on hautausmaalta
kohti vedenottamoa.

Alueelle on haudattu yli kolmesataa vainajaa, joista suurin osa on Halikon sairaa-
lan potilaita. Alueelle ensimmaiset hautaukset on tehty vuonna 1918 ja hautaus-
maa on otettu virallisesti kdyttdéén vuonna 1932 viimeisimman hautauksen ollessa
1960-luvun lopulta.

Kuva 8. Pohjavesialueella oleva hautausmaa.

8.10.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjavesialueelle ei tulisi perustaa uusia tai laajentaa vanhaa hautausmaata ilman, etta sen vaikutukset pohja-
vedelle selvitetaan.

8.11 Teollisuus-, yritys- ja varastotoiminta pohjavesialueilla

Ympariston- ja terveydensuojeluviranomaisten ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tehtaviin kuuluvat
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvien ymparistohaittojen valvonta ja ehkaisy. Pelastuslaitos valvoo
kemikaalien kaytt6a ja varastointia. Toiminnanharjoittajan tulisi olla perilld toimintansa ympéaristdvaikutuksista,
ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentdmismahdollisuuksista. Kemikaalien kasittely ja varastointi
edellyttavat usein kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja sen muutosten (358/2015, 772/2019) sekd ymparis-
ténsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa. Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely edellyttaa
lupaa Tukesilta seka alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselta. Jos kyseessa
on vahainen kemikaalien kasittely ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle.
Yritystoiminnan seurauksena likennemaarat yleensa kasvavat ja haitallisten aineiden lastaus, varastointi ja
kuljetus aiheuttavat riskia pohjavedelle. Pohjavesivahingot johtuvat yleensa huolimattomasta kemikaalien k&-
sittelysta ja suojarakenteiden puuttumisesta.

8.11.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Pohjavesialueella olevasta yritystoiminnasta on saatu tietoa ymparistoluvista, maastokaynneilta, aiemmista
suunnitelmista ja kaupungin viranomaisilta (Taulukko 9).
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Taulukko 9. Pohjavesialueelle sijoittuva yritystoiminta.

Mahdolliset gial
Nimi Toiminto riskit muodostumisalu- Muut tiedot Riskiarvio
eella
o Polttonesteet L . )
YI‘<.S|ty!ne"n Konehalli Oljyt X Pienimuotoinen maatllan Pieni
kiinteisto g konehalli
Pesuaineet

8.11.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Jatteenkuljettaja vastaa siita, etta jatetta ei paase leviamaan ymparistoon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

o Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista
vaarallista jatettd sisaltavat astiat on sijoitettava nestettd lapaisematdnta materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

e Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoittamaan
vastaanottopaikkaan.

Salon ympaéristonsuojelumaaraykset:

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu on sallittu ainoastaan tédhan
kayttotarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ve-
sihuoltolaitoksen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien kasittelypaikkaan.

e Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset kemikaalit, polttoaineet ja vaaralliset jatteet on kasiteltéava ja varastoitava
siten, etta niiden paasy maaperaan, pohjaveteen, viemariin tai muuhun ymparistodn on estetty.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailidt on sijoitettava maan paalle fiiviisiin va-
hintaén 110 % sailididen tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Liséksi sailiét on varustettava laponestolaitteilla.

e Pohjavesialueella sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava lapaisemattomalla,
kulutusta kestavalla pinnoitteella, josta mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Sailidn tayttd- ja tyhjennyspai-
kan laheisyydessa on oltava imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen keraamista varten.

e Siirrettava kemikaalien ja polttoaineiden sailié on kayttokohteessaan sijoitettava tasaiselle ja kantavalle alustalle.
Sijoituspaikka on valittava siten, ettd mahdolliset vuodot eivat paase vesistoon. Pohjavesialueella kaytettaessa
siirrettavaa sailiota on sailion oltava kaksoisvaipallinen tai varustettu suoja-altaalla, joka vastaa kooltaan vahin-
tédan 110 % sailion tilavuutta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Konehallien ja yrityskiinteistdjen haitta-aineiden ja erityisesti polttonesteiden sailytys tulee tarkistaa ja sailiot tar-
vittaessa suojata ja alueiden maapera tutkia. Kemikaalien ja polttonesteiden sailytyksen tulee olla kaupungin
maaraysten mukaista.

YLEISIA OHJEITA:

- Tukesin opas vaarallisten kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn vuotojen ja sammutusjatevesien hallinnasta Ke-
mikaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallinta (tukes.fi) (Tukes 2019).

- Uudet riskia aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti pohjavesialueiden ulko-
puolelle.

- Kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(Tukes) antamaa ohjeistusta.

- Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla tiivistetty sekad asfaltoitu
ja viemardinti tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuodon sattuessa aineet voitaisiin kerata talteen.
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- Kaikille riskeja aiheuttaville laitoksille tulee jarjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden tarkkailu tulee suo-
rittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.
- Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin.

8.12 Pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus vylittdd huomattavasti ky-
seessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaismaara maaperassa on merkittava tai pilaan-
tuminen aiheuttaa alueen maankaytosta ja ymparistdolosuhteista johtuen merkittdvaa valitonta tai valillista
vaaraa luonnolle, ymparistolle tai terveydelle. Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat mm. vanhat kaato-
paikat, jakeluasemat, kyllastamot, sahat ja muut alueet, joilla on kasitelty ymparistdlle vaarallisia kemikaaleja
ilman asianmukaista maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maaperaan ja pohjaveteen
vahinkojen, onnettomuuksien, pitkaaikaisen vahittaisen paastdn seurauksena tai jatteitd on saatettu aikaisem-
min haudata maahan. Kiinteistdlla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit polttonestesailiét ja
muut romut seka roskat aiheuttavat myds pohjaveden pilaantumisriskia.

Maaperan pilaantumisen aiheuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla pilaantunut alue tai estamalla hai-
tallisten aineiden levidminen ymparistddn tai rajoittamalla haitallisille aineille altistumista esim. maankayton
suunnittelulla. Pilaantuneiden maa-alueiden haitat ja riskit tulee vahentda alueen maankaytdsta riippuen vi-
ranomaisen maarittelemalle tasolle.

8.12.1 MATTI-kohteet

Taulukko 10. Maaperén tilan tietojérjestelméén (MATTI) merkityt kohteet M&rynummen pohjavesialueella.

ID Nimi Tila Lisitiedot sl Riskiarvio
muod. alueella
- Moottoriajoneuvojen huolto, korjaus ja polttonestei-
den jakelu.
- Yksityinen polttonestesailid (ei myyntia).
Kuorma- - Tutkittu SOILI-ohjelmassa vuonna 2007. Maape- Erittin
100313158 autovarikko Lopetettu | réssa ei havaittu maaritystarkkuuden ylittavia pitoi- X ieni
suuksia. Pohjaveden laatua ei tutkittu, eika tutkimuk- P
sissa havaittu pohjavetta.
- Ei puhdistustarvetta.
- Ei toimenpidetarvetta.
- Polttonesteiden varasto (raskas poltto6ljy 500 m*
lammitys).
100313175 Polttoneste- (.)si.n - Traktorille ja kuorma-autoille oma sailié bunkkerissa X Kohtalainen
varasto toimiva - Lopetettu.
- Ymparistétekninen maapera ja pohjavesitutkimus
2005.

- Maanalainen Iammitysoljysailion 6ljyvahinko 2018.

- Kevyen polttodljyn dljyvahinko maanalaisen sailion
tayton yhteydessa. Puhdistettu, jaanndspitoisuusnayt-
teiden perusteella maaperaan ei jaanyt oljya.

- Tutkimukset 13.07.2018 - 13.07.2018
- Puhdistaminen 13.07.2018 - 20.07.2018

Rakennuksen
100333674 | lammitysoljysailio Toimiva

- Entinen kemiallinen pesula. .
100313191 Pesula Lopetettu | _ Toiminta siirretty kesdkuussa 2012 Turkuun. X el e
- Taimi- tai avopuutarha. Taimitarha ja kasvihuoneet.
limakuvien perusteella kasvihuoneet purettu 2017—
100313159 Puutarha Lopetettu | 2019. X Kohtalainen
- Selvitystarve.
- Pohjavedessa havaittu torjunta-ainejaamia.
- Polttonesteiden jakeluasema, kylakaupan polttoai-
nemyynti.
- Uudisrakennus (liiketiloja) rakennettu vuonna 1981
100312919 | Ent. jakelupiste Lopetettu | maanpé&allisten sailididen kohdalle. Maaperassa muu- X Kohtalainen
alla ei ole havaittu haittoja rakentamisen yhteydessa.
- Selvitystarve.
- Alueella on mitattu ETBE:ta ja glykoleja 2014—2015.
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Ent - Polttonesteiden jakeluasema / Kylakauppa.
100312920 'akeluaéema Lopetettu | - Selvitystarve. X Kohtalainen
! - Alueella on mitattu ETBE:ta ja glykoleja 2014—2015.
Ent. - .
100313176 | jéteveden- Lopetettu | éztlfl‘i’tegfa';f/’ghd'“amq nyk. pumppaamo. ; Pieni
puhdistamo ¥ )

8.12.2 Mahdollisesti pilaantuneet kohteet

Taulukko 11. Potentiaalisesti pilaantuneita kohteita, jotka eivét ole MATTI-rekisterissé.

L. Mahdolliset Sijainti ) L
Nimi L ) Muut tiedot Riskiarvio
riskit muodostumisalueella
Vanha Kemikaalien Kiinteistdssa mahdollisesti myods kiinteiston 5
. . X o Kohtalainen
kemikaalivarasto sailytys vanha lampdlaitos

8.12.3 Roskaaminen

Pohjavesialueella ei ollut havaittavissa merkittavia roskaantuneita kohteita tai kiinteistdja, joissa sailytetdan
merkittdva maara mahdollisesti pohjavetta pilaavia aineita tai romua. Kohteiksi luokitellaan kiinteistot, joilla
sailytetdan vanhoja koneita, romua tai roskaa ja joilla ei tietdvassa talla hetkella ole maa-ainesten ottoa, va-
rasto-/varikkotoimintaa tai yritystoimintaa. Naista kohteista on kerrottu erillisissad kappaleissa. Roskaantuneet
kohteet tulisi kiinteistdnomistajan toimesta siivota ja haitta-aineiden ja vanhojen koneiden sailytykseen tulee
kiinnittdd huomiota.

8.12.4 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjarjestys:

e Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa kiinnitettava erityistd huomiota pohja- ja pintavesien pilaantu-
misen estamiseen. Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden
pinta- ja salaojavesien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistdjen laatuun ja pohjaveden osalta myds
korkeusasemaan.

e Pohjaveden laadulle ja pinnankorkeuden muutoksille riskin aiheuttavaan rakentamiseen voidaan tarvittaessa
edellyttda pohjaveden tarkkailuohjelmaa.

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistéon on kielletty.

Jateastia on pidettédva kunnossa ja puhdistettava riittdvan usein siten, etta jatteiden kerdyksesta ei aiheudu vaa-
raa tai haittaa terveydelle, ymparistolle tai viihtyvyydelle.

Jatteenkuljettaja vastaa siitd, etta jatetta ei paase leviamaan ymparistéon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.
Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maisté vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematontd materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Salon ymparistonsuojelumaaraykset:

e Pohjavesialueella ja vedenottamon suoja-alueella tiili- ja betonimurskeen hy6tykaytté maarakentamisessa on kiel-
letty.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden séiliét on sijoitettava maan paalle tiiviisiin va-
hintdan 110 % sailiiden tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Liséksi séiliét on varustettava laponestolaitteilla.
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e Pohjavesialueella sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava lapaisemattomalla,
kulutusta kestavalla pinnoitteella, josta mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Sailidn tayttd- ja tyhjennyspai-
kan laheisyydessa on oltava imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen keraamista varten.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

o  MATTI-tietojarjestelmassa olevien tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee tar-
vittaessa selvittaa.

YLEISIA OHJEITA:

- Ympéristdnsuojelulain (527/2014) 14 luvussa on annettu maarayksia pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puh-
distamisesta.

- Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siita, etta pohjavesialueilla ei sallita pohjaveden pilaantumisriskia ai-
heuttavaa toimintaa.

8.13 Maa- ja metsatalous seka ojitukset

Maanviljely ja eldintenpito aiheuttavat riskid pohjavedelle. Viljelyn pohjavedelle aiheutumat riskit syntyvat lan-
noitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kaytosta, lietelannan levittdmisesta seka koneiden mahdollisista vuodoista.
Lietelannan lisaksi pelloille levitetddan myds virtsaa ja kemiallisia lannoitteita. Karjanpito, eldinsuojat, kauppa-
puutarhat seka lanta- ja tuorerehusailiét tuovat omat riskinsa pohjavedelle. Asetus maa- ja puutarhataloudesta
perdisin olevien paastdjen rajoittamisesta korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen. Asetus maarittelee lain-
sdadanndlliset vahimmaisvaatimukset lannan ja lannoitevalmisteiden varastoinnille ja kaytolle. Lietelannan le-
vitystd pohjavesialueilla on rajoitettu usein myés ymparistéluvissa seka ymparistonsuojelumaarayksissa. Lan-
nan levittdmisesta pelloille voi seurata bakteerien runsas lisddntyminen pohjavedessa. Hyvin vetta lapaisevat
maalajit ja lannoitteiden runsas kaytto johtavat yleensa pohjavesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisja-
tevesien ja teollisuuden jatteiden levittdminen pelloille voi myds lisata typen maaraa. Jos lannoitteita kaytetaan
sopivasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja ravinteet tulee kaytettya tehokkaasti. Lannoitteiden varastointi voi
tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaaran ja sammutusvesien mukana maaperaan voi paatya suuria maaria
nitraattia.

Kasvinsuojeluaineita kaytetdan rikkakasveja, tuhohydnteisia ja kasvitauteja vastaan. Pohjavesissa torjunta-
ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu aine on atratsiini. Osa kielletyista aineista on kestavia
seka biokeraantyvia ja niiden pysyvia muuttumistuotteita tavataan edelleen. Aineiden huuhtoutumisriskia poh-
javeteen lisdavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin ja hidas hajoaminen maape-
rassa. Erikoisviljelyyn kaytetdan perinteisesti enemman torjunta-aineita kuin viljanviljelyyn. Erikoiskasveja ovat
esimerkiksi sokerijuurikas, peruna ja Oljykasvit rypsi, rapsi, pellava ja hamppu seka harkapapu, tattari, speltti,
auringonkukka, lupiini, kvinoa, camelina, ja kumina. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-aineet voivat olla peraisin
myos esimerkiksi vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnasta.

Tukes paattdd kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymisestad ja kaytén ehdoista Suo-
messa. Tukesin kasvinsuojeluainerekisterista 10ytyy lista pohjavesialueilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyista
kasvinsuojeluaineista. Viljelijat voivat ostaa vain Tukesin hyvaksymia kasvinsuojeluaineita ja niiden kaytdssa
tulee noudattaa valmisteille annettuja ohjeita. Aineiden kaytto tulee dokumentoida tilojen kirjanpitoon, jota seu-
rataan tilakartoitusten yhteydessa. Torjunta-toimenpiteista vastaavan henkilén on suoritettava kasvinsuojelu-
tutkinto 5 vuoden vélein voidakseen ostaa kasvinsuojeluaineita. Peltopalstoilla viljeltavat kasvit voivat vaihdella
vuosittain, joten haitta-aineita on saattanut paatya pohjaveteen pidemmalta ajanjaksolta.

Metsétalouden toimenpiteet voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin, vaikka metsia ei yleensa
pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohjavedenpintaa ja lisata typpi- ja fosforihuuhtoumaa hak-
kuutahteistd seka maaperasta. Ojitus laskee myds pohjavedenpintaa. Lisaksi tydkoneiden vuodoista ja tank-
kauksista voi paatya pohjaveteen haitta-aineita. Puuston ja pintamaan poistaminen lisaavat pohjaveden muo-
dostumista ja osaltaan haitta-aineiden imeytymistd maaperaan ja pohjaveteen.
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Soiden ja metsien ojituksien pohjavesille aiheuttamista haitoista suurimpia ovat pohjavedenpinnan ja virtauk-
sen seka vedenlaadun mahdolliset muutokset. Suoalueilta vesien suotautuminen pohjaveden muodostumis-
alueille voi aiheuttaa rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuden lisaantymista ja vedenlaadun heikentymista. Soi-
den ojitus voi johtaa pohjavesien purkautumiseen ojitusten kautta.

8.13.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maa- ja metsatalous seka elaintilat

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueen sijoittuessa taajama-alueelle ei alueelle sijoitu laajoja yhtenaisia metsaalueita tai lahiaikoina tehtyja laa-
jempia hakkuita. Viljely sijoittuu alueen etela- ja luoteisosien savikkoalueille. Peltolohkoja sijoittuu varsinkin alueen etela-
osissa myos pohjaveden muodostumisalueelle ja vedenottamon seka pohjaveden purkautumispaikkojen ymparistodn
(Kuva 9). Halikon sairaalan lansipuolella on liséksi lahivuosina kunnostettu peltoja salaojittamalla.

Pohjavesialueen luoteisosassa pellot olivat vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan p&aosin viherkesannolla ja
luonnonhoitonurmena. Eteldosassa isoimmilla peltolohkoilla vedenottamon ymparistdssa viljeltiin padosin mallasohraa ja
rehuhernettd, mutta alueella oli my6s peltoja suojavyéhykkeena tai nurmiviljelyssa. Alueella on siis osin myds erikoiskas-
vinviljelya, jossa mahdollisesti kdytetddn enemman lannoitteita ja torjunta-aineita kuin viljan ja nurmien viljelyssa.

Marynummen pohjavesialueella on sijainnut Halikon sairaalan puutarha. Alueella toimi aikoinaan taimi- tai avopuutarha,
jolla on ollut torjunta-aineiden kayttda. Kohde on MATTI-rekisterissa (Taulukko 10). Pohjavedesta on ottamolta aiemmin
todettu vahaisia torjunta-ainepitoisuuksia.

Pohjavesialueella ei ole ympéristéluvan varaisia elaintiloja. Suojelusuunnitelma-alueelle ei sijoitu my6skaan pienempia
hevostalleja tai suurempia ymparistéluvanvaraisia talleja. Pohjavesialueen eteldosassa ottamon itdpuolella on kuitenkin
nautojen laidunalue.
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Kuva 9. Ruokawraston amelston h?ulk;alset kasvu/ohkot vuonna 2023.
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Ojitus

Riskiarvio Pieni

Marynummen luoteisosista on tehty [ahivuosina yksi ojitusilmoitus Varsinais-Suomen ELY-keskukseen vuonna 2021. Sa-
lon kaupungin ilmoitus koskee vuokrapeltojen salaojitusta Halikon sairaalan lansipuolella. Salaojitettava ala olisi noin 3,6
ha, joista noin 3 ha on pohjavesialueella. Salaojat olisivat pituudeltaan yhteensa noin 2 855 m. ELY-keskus on antanut
kieltavan paatoksen kohteen salaojituksesta, joten kohde on edelleen avo-gijilla. Pohjavesi virtaa alueella arviolta poispain
pohjavesialueesta. Pohjavesi voi olla savikkoalueella paineellista. Pohjavesi on harjualueella paaosin suhteellisen syvalla
maanpinnasta.

Kiinteistdénomistajilla ei ole valttamatta tiedossa, etta kaikesta ojituksesta pitda pohjavesialueella tehda ilmoitus, kun poh-
javesialueiden ulkopuolella vahaisen ojituksen voi toteuttaa ilman ojitusilmoitusta. Ojituksia on nain saatettu tehda myds
muualla pohjavesialueella. Maastokaynnin aikana tai karttatarkastelun perusteella ei ole havaittavissa merkittavia uusia
ojituksia pohjavesialueella. Pohjavesialueella ja niiden ymparistdssa on ojitettuja peltoalueita. Ojitukset voivat vaikuttaa
vedenoton lisdksi alueelta purkautuvan pohjaveden maaraan ja suojeltuihin luontokohteisiin.

8.13.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

o Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematdnta materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Salon ympaéristonsuojelumaaraykset:

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu on sallittu ainoastaan tahan
kayttotarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ve-
sihuoltolaitoksen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien kasittelypaikkaan.

e Pohjavesialueella uusien elainsuojien ja ulkotarhojen perustaminen on kielletty, ellei maaperaselvitysten perus-
teella osoiteta, etta sijoittaminen ei aiheuta pohjaveden pilaantumista tai sen vaaraa.

e Pohjavesialueella seka vedenottamon suoja-alueella lannan, virtsan, puristenesteen, jatevesi- ja puhdistamoliet-
teen, kuivakaymalajatteen seka muun orgaanisen lannoitevalmisteen levitys on kielletty.

e Pohjavesialueen muodostumisalueen ulkopuolella kuivalantaa voi levittda edellyttéden, ettei levittdmisesta ai-
heudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden s&ilidt on sijoitettava maan paalle tiiviisiin va-
hintdan 110 % sailiiden tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Lisaksi sailiét on varustettava laponestolaitteilla.

e Pohjavesialueella kaytettaessa siirrettavaa sailiétéd on sailion oltava kaksoisvaipallinen tai varustettu suoja-al-
taalla, joka vastaa kooltaan vahintaan 110 % sailion tilavuutta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjaveden torjunta-ainepitoisuuksia tulee seurata maaraajoin vedenottamolta.

e Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttaa niin, etta niiden paatyminen maaperaan ja pohjave-
teen on varastoinnin aikana estetty.

e Metsankaytdssd maanmuokkausta ja ojituksia tulisi valttda pohjavesialueilla. Pohjavesialueelle suunniteltavasta
ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtava vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY-keskukselle.

e Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittdad huomiota ja sailiét varustaa maa-
raysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteité tulisi suorittaa vain éljynerotuskaivolla varustetussa huoltohal-
lissa kiinteélld alustalla.
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YLEISIA OHJEITA:

Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentamiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavyohykkeita, joi-
hin on saatavilla ymparistétukea. Suojavydhykkeiden tavoitteena on vahentaa pelloilta vesistoihin ja pohjavesiin kulkeutu-
vien maa-ainesten, ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden maaraa. Suojavyohykkeen perustamista suositellaan myds
pelloille, joissa pelto viettaa jyrkasti tai pellot karsivat toistuvasti vettymishaitoista tai tulvista.

Metsanhoito

Metsanhoidolliset toimenpiteet pohjavesialueella edellyttavat erityista varovaisuutta.

Hakkuutoimenpiteille ei ole yleensa estetta, mutta pohjavesialueilla suositellaan pinta-alaltaan vain suppeaa ke-
vyttd maanmuokkausta.

Kaivua ei tule ulottaa kivennaismaahan siten, etta toimenpiteista saattaa aiheutua haitallista pohjaveden purkau-
tumista tai suovesien imeytymista harjuun. Vettapidattavia maakerroksia ei saa ojitusten yhteydessa puhkaista.
Pohjavesialueella mahdollisesti oleville metsalain tai vesilain tarkoittamille pienvesille ei saa aiheuttaa haittaa.
Ojitusilmoituksen kasittelyn yhteydessa arvioidaan vesilain mukaisen luvan tarve.

Koneiden ja laitteiden sailytyspaikat, tankkauspaikat ja polttoaineiden sailytys on ensisijaisesti sijoitettava pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Jos tdama ei ole mahdollista, koneiden ja polttoaineiden sailytys- ja tankkauspaikat suo-
jataan asianmukaisesti. Pohjavesialueilla toimivissa ty6koneissa tulisi kayttaa biohajoavia 0ljyja.
Pohjavesialueiden metsénhoidossa ei saa kayttaa lannoitteita tai torjunta-aineita.

Pohjavesialueilla sijaitsevissa metsissa tulisi suosia jatkuvapeitteista kasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta ja
kasvateta yhtena tasaikaisena puusukupolvena, vaan metsikdissa on monen ikaisia puita, joista poistetaan osa
kerrallaan. Avohakkuuta ei tehda, vaan metsa sailyy aina enemman tai vahemman peitteisena.

Maatalous

Ympéristdministerion ohje maatilojen kemikaalien kasittelylle ja varastoinnille (Ymparistoministerié 2021).
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162778/YM 2021 5.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentdmiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavyéhyk-
keitd, joihin on saatavilla ymparistétukea.

Tiloilla on noudatettava asetusta erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittamisesta

(1250/2014), joka korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen.
Erikoiskasvien viljelyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettava erityistd huomiota ja niita tulisi valttda ottamoiden
laheisyydessa seka pohjaveden muodostumisalueilla.

Vedenottamoiden ymparistdssa peltojen lannoitukseen tulisi kiinnittda erityistd huomiota ja lannoitusta tulisi mah-
dollisuuksien mukaan valttaa. Tarvittaessa pelloille voidaan perustaa suojavydhykkeitd maataloudesta aiheutu-
vien riskien pienentadmiseksi.

Pohjavesialueilla tulee kiinnittda erityistd huomiota pohjavesien suojeluun luvitettaessa elaintiloja, turkistarhoja,
hevostalleja, kauppapuutarhoja, muita eldinsuojia tai tuorerehusailioita.

Torjunta-aineet

Torjunta-aineen kayttdéa karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maalajeilla olisi hyva valttaa.

Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kdyttda kohtuudella. Jos valmisteessa ole-
van tehoaineen on todettu kertyvdn maaperaan, tulee valmisteen kaytto kieltdd samalla peltopalstalla perakkai-
sina vuosina.

Lannan levitys ja varastointi

Lietelannan, virtsan, puristenesteen ja yhdyskuntalietteen levitys tulisi kieltdd pohjavesialueilla, ellei ensin ole
tutkimuksin todettu, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kuivalannan levitys on mahdol-
lista sallia pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, ellei lannanlevitys aiheuta tutkitusti pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa.

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeldinten jaloittelualueita ja
ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella
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osoiteta, etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa. (1250/2014, 4
§)

- Orgaanisten lannoitevalmisteiden varastoinnista ei saa aiheutua vesiston pilaantumista tai sen vaaraa. Varastointi
aumassa on aina kielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella. (1250/2014, 6 §)

- Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen, lantakourujen ja muiden lannan
johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla vesitiiviit. Kompostointi on tehtava tiivispohjaisella alustalla tai
rakenteiden tulee olla muutoin vesitiiviit. Jaloittelualueita on hoidettava siten, ettei pinta- ja pohjavesiin aiheudu
ravinnepaastoja. (1250/2014, 7 §)

- Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja Iahteiden ymparille on jatettdva maaston korkeussuhteista, kai-
von rakenteesta ja maalajista riippuen vahintaan 30—-100 metrin levyinen vyohyke, jota ei lannoiteta lannalla ja
orgaanisilla lannoitevalmisteilla. (1250/2014, 10 §)

Muut suojelutoimenpiteet

- Tybkoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta lapaisemattomalla alustalla.

- Ymparistéluvanvaraisille toiminnoille tulisi maarata pohjaveden seurantavelvoite.

- Pohjavesialueille ei saa haudata elainraatoja, vaan itsestdan kuolleet ja lopetetut tuotantoelaimet (siat, siipikarja,
marehtijat, hevoset) on havitettdva sivutuoteasetuksen ja Ruokaviraston antamien ohjeiden mukaisesti.

8.14 llmastonmuutos

liImastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmidt, kuten kuivuus ja tulvat lisdantyvat. Vedenottamoilla iimas-
tonmuutokseen voidaan varautua erilaisin keinoin, kuten vedenottoon kaytettavia kaivoja siirtdmalla, syventa-
malla, tiivistdmalla tai kansiosia korottamalla ja hankkimalla varavoimaa sahkokatkojen varalle. Toimenpiteet
on tarkoitettu sellaisille alueille, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesihuollon toimivuudelle ja voivat sattuessaan
aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai maarassa. Toisaalta toimenpide voi kasittdd myos varautumissuunni-
telman paivittdmisen esimerkiksi varavedenhankinnan kannalta. Toimenpiteitd suunnitellessa tulisi tarkastella
pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijoittumista tulvariskialueille.

Pohjaveden pilaantumisriskia lisdavat ilmastomuutoksen myota yleistyvat rankkasateet ja pitkat sateiset jak-
sot, joiden seurauksena pohjavesialueilla sijaitsevilta pelloilta huuhtoutuu lannoitteiden ravinteita. Rankkasa-
teet voivat myods aiheuttaa pohjaveden hygieenisen laadun heikkenemista alueilla, joilla on levitetty kuivalan-
taa. Erityisen riskialttiita ovat pohjavesialueella sijaitsevat erikoisviljelyyn kaytettavat pellot, joilla kdytetdan
viljan viljelyyn verrattuna enemman typpilannoitteita ja torjunta-aineita.

8.14.1 Kuvaus ja riskiarvio

limastonmuutos

Riskiarvio Pieni

Marynummen alueella meritulvilla voi olla vahaista vaikutusta alueen lansiosassa olevaan pieneen lampeen ja erityisesti
alueen lansipuolella kulkevaan Halikonjokeen. Pohjavesialueen eteldosassa savikkoisella peltoalueella kulkee pohjave-
sialueen halki Myllyoja. Vesistotulvakarttaa alueelle ei ole laadittu. Syvalla kulkevan ojan tulviminen ei todennékoisesti
aiheutu merkittdvaa tulvimista pohjavesialueella. Mahdollisilla tulvilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta alueen
vedenottoon savikkoalueiden johdosta. Mahdollisesti lisdantyvat rankkasateet lisddvat myds pohjaveden muodostumista
ja purkautumista alueella. Kuivat kaudet ja niiden aikana tapahtuva vedenotto alentavat pohjavesipintoja ja vaikuttaa ve-
denottoon ja pohjaveden purkautumiseen ja sita kautta suojeltuihin luontokohteisiin.

8.14.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e  Ottamoiden varautumisessa ja suojeltujen luontokohteiden suojelussa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuo-
mat riskit.
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9. TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairidtilanteiden estamiseksi tulee pohjavesia suojella ennakoivasti. Pilaantuneen
pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kallista. Vesilaitoksilla tapahtuvat lyhytaikaiset toimintahai-
riét ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden vioista, vuodoista tai sahkokatkoksista. Suu-
remmat vesihuollon hairittilanteet voivat vaikuttaa tarkeisiin yhdyskunnan toimintoihin seka teollisuuteen. Vuo-
toriskit ja pohjaveden tasojen, virtaussuuntien ja purkautumismaarien muutokset voivat vaikuttaa myos nega-
tiivisesti alueen pohjavesivaikutteisiin ymparistokohteisiin. Vahingon sattuessa nopea tiedonkulku kunnan si-
salla on tarkeaa. Pelastusviranomaisten tulee olla tietoisia pohjavesioloista, jotta onnettomuustilanteissa osat-
taisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimenpiteet osattaisiin kohdistaa oikein.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista on maa-
ratty vesilaitosten desinfiointivalmiudesta ja tarkennettu terveydensuojeluviranomaisten terveydensuojelulain
8 §:n nojalla tekemien hairidtilannesuunnitelmien laatimista. Asetuksessa liséksi korostetaan entisestaan lai-
toksen erityispiirteiden ja riskinarvioinnin huomioimista talousveden laadun valvonnassa ja kayttdtarkkailussa.
Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on laadittava hairiétilannesuunnitelma talousveden aiheuttamien ter-
veyshaittojen ehkaisemiseksi ja poistamiseksi. Hairidtilannesuunnitelma pitaa sovittaa yhteen vesihuoltolai-
tosten, muiden viranomaisten ja kunnan varautumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa. Pohjavesialueilla ole-
vien pohjavesivaikutteisten luontokohteiden seuranta tulisi ottaa mukaan pohjavesialueiden seurantaan.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi pai-
kalliset veden laatua uhkaavat vaarat. Talousveden valvonnan tulee perustua riskinarviointiin. Riskienhallinta
perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden laatua uhkaa-
vien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittdmiseksi. Ohjelman tar-
koituksena on tunnistaa koko vedentuotannon toimintaymparistéén ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja
hallita riskeja talousveden laadun turvaamiseksi. WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvalli-
suuden aina raakaveden muodostumisalueelta veden kayttajan hanaan saakka. WSP:n avulla voidaan paran-
taa vesihuollon seka ymparistéterveydenhuollon toimialojen varautumista vaaratilanteisiin. Pohjaveden suoje-
lusuunnitelma tukee WSP:n laatimista pohjaveden muodostumisen ja raakavedenoton osalta tarjoamalla lah-
totietoja ja valmiita riskiarvioita.

9.1 Marynummen pohjavesialue

Liikelaitos Salon Vesi on Salon kaupungin omistama vesihuoltolaitos, jonka vastaa talousveden hankinnasta
ja jakelusta seka hoitaa jatevesien viemarodinnin ja puhdistuksen. Salon vedenhankinta perustuu alueen poh-
javesien kayttdéon, eika talousvettd enda osteta ulkopuolisilta tahoilta. Lisaksi vetta toimitetaan useille vesi-
osuuskunnille tarpeen vaatiessa. Alueen vedenottamolle on valvontatutkimusohjelmat ja WSP laadittuna (Tau-
lukko 12). Vedenottajat ovat lisdksi laatineet erilaisia varautumissuunnitelmia. Vedenottajien, terveydensuoje-
luviranomaisten ja pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon varautuessaan kriisi- ja hairiétilanteisiin tdssa suo-
jelusuunnitelmassa esitetyt riskitekijat. Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa myds muiden pohjaveden
suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

Taulukko 12. Vedenottamon ja vedenottajan valvontaohjelmat, WSP.

Vedenottamo Vedenottamoiden VvTO WSP
laatuseuranta (voimassaolo) Hyvaksytty
Marynummi Valvontatutkimusohjelman mukaista ...2.021_2025.‘ N ...2.2'10'?020.‘ .
Paivitys kaynnissa Paivitys kaynnissa
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9.2 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja tiedonkulku:

limoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietda vahingosta.

Vahingon sattuessa tiedon tulee kulkeutua pelastuslaitokselle, Varsinais-Suomen ELY-keskukselle, ympariston-
suojelusta ja terveydensuojelusta vastaaville viranomaisille, vesihuollosta vastaavalle, maan ja kiinteiston omista-
jalle sekd mahdollisesti vahingon aiheuttajalle.

Tukesiin pitda ilmoittaa onnettomuudesta, jos teollista kasittelya tai varastointia harjoittavassa tuotantolaitoksessa
sattuneesta onnettomuudesta on seurauksena kuolema, vakava loukkaantuminen taikka muu kuin vahainen omai-
suus- tai ymparistévahinko. Toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava siitd valvontaviranomaiselle.

Asiasta tulee ilmoittaa myds poliisiviranomaiselle, mikali vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai mikali on syyta
epailla, ettd vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimattomuudesta.

Ympéristdvahinkotapauksissa ensitorjunnasta / ensitorjunnan toimenpiteistd vastaa pelastusviranomainen. ELY-
keskus avustaa vahinkojen torjunnassa seka kunnan johdolla tehtavassa jalkitorjunnassa.

Paatokset torjuntatyon aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen. Vahingon laajuudesta, olo-
suhteista ja haitallisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtya.

Terveydensuojeluviranomainen paattda talousveden kayttérajoituksista ja terveysvalvonnan johtaja paattaa tie-
dottamisesta niissa tapauksissa, joissa talousvesi saattaa aiheuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta
syysta tarpeellista.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estdmalld haitta-aineen kulkeutuminen pintava-
luntana.

Sailibauto-onnettomuudessa sailio tulee tyhjentaa.

Aineen imeytyminen maaperaan tulee estaa esimerkiksi imeyttdmalla aine turpeeseen tai sahajauhoon ja poista-
malla lammikoitunut neste.

Helposti haihtuvia aineita ei saa peittda vaan likaantunut maa-aines tulee poistaa ja levittdad esim. muovikalvon
paalle haihtumisen nopeuttamiseksi.

Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaraa, silla se sisaltaa perfluorattuja al-
kyyliyhdisteitéd (PFAS). Sammutusvaahtojen kayttoa tulee valttda pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.
Maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen paasseen aineen maara ja laatu seka aineen ominaisuudet ja kayttayty-
minen tulee selvittaa.

Alueen maapera ja pohjavesiolot seka pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee selvittaa.

Vahinkoalueen laajuus tulee selvittaa ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten tarpeellisuus maarittaa.
Likaantunut maapera tulee poistaa heikentdmattd mahdollisia suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-aines tulee kul-
jettaa asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksilla.

Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytdsta, jotta likaantunut vesi ei paase
vesijohtoverkkoon.

Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesinayteanalyysein.

Mikali vahinkotapauksissa maaperaa tai pohjavetta ei saada kokonaan puhdistettua, tulee ryhtya jatkotoimenpitei-
siin alueen puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja sen etenemistd maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia kon-
sultin toimesta. Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryh-
tya.
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Toimenpiteet pohjaveden / talousveden pilaantumistapauksissa:

> Jos talousvesi ei téyta vedelle asetettuja laatutavoitteita tai mikrobiologisia laatuvaatimuksia, on laitoksen ilmoitet-
tava siité valittdmasti kunnan terveydensuojeluviranomaiselle. Lisdksi myds kemiallisten laatuvaatimusten ylityk-
sesta on ilmoitettava terveydensuojeluviranomaiselle.

> Jos ylitykseen voi liittya terveyshaittoja, terveydensuojeluviranomainen voi asettaa rajoituksia veden kaytdlle, esi-
merkiksi maarata laitoksen ryhtymaan korjaustoimenpiteisiin, antaa keittokehotuksen tai maarata vesi kayttokiel-
toon.

- Terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen on yhdessa selvitettdva viipymatta syy laatuvaatimusten ylittymi-
seen. Vesilaitoksen on korjattava tilanne pikaisesti.

- Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on ilmoitettava viipyméattd aluehallintovirastolle, Valviralle ja STM:lle
muista hairidtilanteista kuin epidemiaepailyista. Vati-jarjestelmassa olevalla hairidtilanneilmoitus-lomakkeella. II-
moituksen voi lahettdd samalla tiedoksi myds ELY-keskukselle ja muille tarpeelliseksi katsotuille tahoille. (Vati =
Ymparistoterveydenhuollon keskitetty toiminnanohjaus- ja tiedonhallintajarjestelma).

> Jos kyseessa on epidemiaepaily, terveydensuojeluviranomainen tekee ilmoituksen RYMY-jarjestelmaan (elintar-
vikkeiden ja veden valityksella levidvien epidemioiden raportointi).

- Vakavammissa normaaliolojen hairittilanteissa (esim. laatuvaatimusten ylitykset) terveydensuojeluviranomainen
tiedottaa yhdessa talousvetta toimittavan laitoksen kanssa tilanteissa, joissa epailladn aiheutuvan terveyshaittaa
vedenkayttajille.

- Vesilaitos sopivat terveydensuojeluviranomaisen kanssa etukateen tiedottamisesta hairidtilanteissa. Vesiepide-
miatilanteissa tiedottamisesta sovitaan epidemioiden selvitystyéryhmassa, jonka kunnan terveydensuojeluviran-
omainen on nimennyt.

- Vedenkayttajille tiedotetaan myds siind vaiheessa, kun syy mahdollista terveyshaittaa tai epidemiaa aiheuttavasta
tekijasta on selvitetty ja tarvittavat toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi tehty ja talousvesi tayttaa laatuvaatimukset.

> Jos jakeluverkkoon paatetaan syottaa vetta, joka ei tayté talousveden laatuvaatimuksia, tiedotetaan siité etukéteen
kaikille vedenkayttdjille. Huuhteluiden, putkistokorjausten, vesikatkosten ja veden laatuun vaikuttavien toimenpi-
teiden tiedottamisesta terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos sopivat etukateen.

- Toiminnanharjoittajan tulee hakea terveydensuojelulain 17 a §:ssa tarkoitettua poikkeusta talousveden kemiallisen
laatuvaatimuksen ylityksissa korjaustoimenpiteiden ajaksi, jos poikkeamasta ei ole odotettavissa valitonta terveys-
haittaa. Maaraaikaisen luvan poikkeamiseen myontaa aluehallintovirasto.

- Erityistd huomiota on kiinnitettdva nopeaan ja tehokkaaseen tiedottamiseen, joka tavoittaa kaikki vedenkayttajat.
Vedenkayttajille on annettava viipymatta tarpeelliset ohjeet ja maaraykset terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

9.2.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Vesihuollon varautumissuunnitelmia seka WSP tulee ajoittain paivittda ja suunnitelmissa ottaa huomioon pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelman tulokset.

e Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.
e  Yhteinen toimintasuunnitelma onnettomuustilanteiden varalle pohjavesialueilla.
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10. SUOJELUSUUNNITELMASTA TIEDOTTAMINEN

On tarkeaa, ettd suojelusuunnitelmasta tiedotetaan laajasti eri viranomaisia, pohjavesialueiden toimijoita ja
asukkaita seka paattajia, jotta kaikki tahot voivat ottaa omassa toiminnassaan suojelusuunnitelman ja sen
tulokset huomioon. Tiedottamisen paavastuu toiminnanharjoittajien, kiinteistdnomistajien maanviljelijdiden ja
paattajien, seka muiden pohjavesialueilla toimivien tahojen osalta on kaupungilla seka vastaavalla viranomai-
sella.

Kasiteltavien ymparistdlupahakemusten ja vastaavien pohjavesialueille sijoittuvien toimintojen hakemusten tai
suunnitelmien yhteydessa tulee pohjavesialueella toimiville tahoille saattaa pohjavesien suojelusuunnitelma
tietoon. Hakijoita tulee my6s opastaa ja neuvoa pohjavesien suojelun tarkeydesta ja pilaantumisen ehkaisysta.
Kaupungin tulee tehda yhteisty6td myds ELY-keskuksen ja muiden viranomaistahojen kanssa etenkin sellai-
sissa tilanteissa, joissa pohjavesialueelle ollaan kohdistamassa pohjavetta vaarantavia toimintoja.

Kaupunki voi tiedottaa pohjavesialueiden toimijoita esimerkiksi omilla nettisivuillaan erilaisten tiedotteiden ja
tietoiskujen kautta, sekd muiden kunnan viestintdkanavien kautta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman jul-
kinen versio tulee myds olla kaupungin sivuilta helposti saatavilla. Kaupungin tulisi myos saattaa suojelusuun-
nitelma suurimpien pohjavesialueilla riskia aiheuttavien toimijoiden tietoon. On tarkea3, etta kaupunki ja alueen
viranomaiset tekevat yhteisty6ta pohjavesivalistuksen ja tiedottamisen osalta. Tietoa pohjavesien suojelusuun-
nitelmasta ja pohjavesien suojelusta voidaan valittdd myds kaupungin tapahtumissa, yleisétilaisuuksissa ja
kokouksissa.

11. LAUSUNNOT JA VASTINEET

Suunnitelmaluonnokset olivat nahtavana 13.6.-15.8.2025 valisena aikana kaupungin nettisivuilla ja niista sai
jattada mielipiteensa. Suunnitelmaluonnoksista ei annettu mielipiteitda maaraaikaan mennessa.

Suojelusuunnitelmasta pyydettiin lausunnot Eteld-Suomen aluehallintovirastolta, Varsinais-Suomen pelastus-
laitokselta, Varsinais-Suomen liitolta, Liikelaitos Salon Vedelta, Salon kaupungin ymparistéterveydenhuol-
losta, Salon kaupungin maankayttdpalveluista ja Someron kaupungilta. Lausuntojen viimeinen jattépaiva oli
29.8.2025. Maaraaikaan mennessa lausunnon tai vastineen antoivat Etela-Suomen aluehallintovirasto, Varsi-
nais-Suomen liitto, Salon kaupungin maankayttépalvelut ja Someron kaupunki.

Lausunnot ja vastineet

Lausunto | Vastine

Eteld-Suomen aluehallintovirasto (LSAVI/10854/2025)

Kuten suojelusuunnitelmissakin todetaan, pohjaveden suojelusuunnitelma palvelee
omalta osaltaan erinomaisella tavalla vedentuotantoketjun riskienhallintasuunnitel-
maa, joka talousvettd toimittavan laitoksen on terveydensuojelulain (763/1994) 19 a
§:n mukaan laadittava yhteisty0ssa terveydensuojeluviranomaisen seka muiden ris-
kienhallinnan kannalta keskeisten viranomaisten ja sidosryhmien kanssa. Suojelu-
suunnitelmissa tarjotaan erityisesti Iahtétietoja ja valmiita riskiarvioita, pohjaveden
muodostumisen ja raakavedenoton osalta. Suojelusuunnitelmassa on kartoitettu
pohjavesialueiden riskikohteet ja ndiden aiheuttamat riskit. Riskien suuruus on arvi-
oitu. Pohjaveden suojelemiseksi on laadittu toimenpidesuositukset, joille on annettu
toteuttajat sekéd seurannasta vastuussa olevat tahot. Toimenpiteille on maaritelty ai-
kataulu toimenpiteiden toteuttamiseksi. Taman lisaksi paivityksessa olisi ollut myds
hyva tarkastella aiemmin laadituissa suojelusuunnitelmissa annettuja toimenpide-
suosituksia ja niiden toteutumista.

Aiempien suojelusuunnitelmien toi-
menpiteet on huomioitu suunnitel-
missa, mutta toimenpiteiden toteu-
tumista ei ole erikseen tarkasteltu
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Liitteessa 1 on luettelo pohjaveteen liittyvasta lainsaadanndsta. Korjauksena luette-
loon todettakoon, etté talousvesiasetuksen 1352/2015 koko nimi asetuksen viimei- | Talousvesiasetuksen nimi on muu-
simman muutoksen jalkeen on sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden | tettu suunnitelmiin

laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta.

Liitteeseen 2 on kirjattu talousvesiasetuksen (1352/2015) mukaiset talousveden laa-
tuvaatimukset ja -tavoitteet. Taulukossa on mainittu ammoniumtyppi, nitraattityppi ja
nitriittityyppi. Tarkennuksena todettakoon, ettd asetuksessa laatuvaatimus on ase-
tettu nitraatille ja nitriitille ja laatutavoite ammoniumille ionimuodoissaan, ei nitraatti-, | Taulukko korjattu suunnitelmiin
nitriitti- tai ammoniumtypelle. Lisaksi asetuksessa nitriitin ja ammoniumin yksikkoina
on kaytetty mg/l, ei pg/l. Nitriitin laatuvaatimus on myds talousvesiasetuksen muu-
toksessa 683/2017 ollut 0,5 mg/I.

Someron kaupunki (D/189/11.01.01.04/2025)

Saarenkylén pohjavesialue ulottuu vain vahaisiltd osin Someron kaupungin puolelle.
Padosa tastd Someron puolella olevasta alueesta on suojelualuetta (Hyypparan
luonnonsuojelualue). Karttatarkastelun perusteella alue vaikuttaa olevan metsa- ja
suoaluetta. Laaditussa suojelusuunnitelmassa Someron puolelle ulottuvalla alueella
ei ole tunnistettu yhtaan riskitekijaa.

Ei muutoksia suojelusuunnitelmiin

Someron ymparistélautakunnalla ei ollut huomautettavaa Saarenkylan pohjavesialu-
een suojelusuunnitelmasta.

Salon kaupungin maankayttopalvelut

Salon kaupungin maankayttépalveluilla ei ollut suunnitelmista lausuttavaa. Ei muutoksia suojelusuunnitelmiin

Varsinais-Suomen liitto (VSLDno-2025-347)

Varsinais-Suomen liitto pitaa tarkeana, ettd maakunnan pohjavesien suojelusuunni-
telmat ovat kattavat ja ajantasaiset. Vesivarat, ja erityisesti pohjavesi, ovat Suo-
messa yhteiskunnan toiminnan kannalta keskeisiad luonnonvaroja. Pohjavesi muo-
dostaa suurimman osan talousvedesta, ja sen puhtaus vahentaa vedenkasittelyn tar-
vetta sekd kustannuksia. Luotettava vesihuolto on kriittinen osa yhdyskuntien toimi-
vuutta, ja sen hairiét vaikuttavat suoraan terveydenhuoltoon, elinkeinoeldamaan ja ar-
jen sujuvuuteen. Pohjavesi yllapitaa myds luonnon monimuotoisuutta, silla monet
lahteet, purot ja kosteikot ovat siita riippuvaisia. llmastonmuutoksen myoéta pohjavesi
toimii puskurina kuivuuden ja saan aari-ilmididen aikana. Lisaksi teollisuus, maata-
lous ja elintarviketuotanto tarvitsevat laadukasta vetta, ja monilla alueilla pohjavesi | gj myutoksia suojelusuunnitelmiin
on ainoa kayttokelpoinen vesildhde.

Pohjaveden suojelu on siten olennainen osa kestavaa vesivarojen hallintaa ja yhteis-
kunnan kestavyyttd. Nyt Salossa tehty paivitystyd, sekd siihen mydnnetty valtion-
avustus, ovat hyva esimerkki pohjaveden suojelun edistamisessa. Suunnitelmat tar-
joavat konkreettisia tyokaluja pohjavesien turvaamiseen ja riskien hallintaan seka
luonnon ja ekosysteemien suojeluun. Tehdyt suunnitelmat mahdollistavat, ettéa Salon
kaupungin asukkailla ja yrityksilla on kaytdssaan puhdasta ja riittavaa pohjavetta nyt
ja tulevaisuudessa. Onkin oleellista, ettd ndma suunnitelmat otetaan kaytantdon ja
niiden suositukset ja toimenpiteet toteutetaan.

12. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Suurimmat riskit alueen pohjavesialueille aiheutuvat 6ljysailidista, likenteestd, yritystoiminnasta ja viljelysta.
Riskitoimintojen vaikutuksia on nahtavissa ajoittain pohjaveden laadussa. Riskien pienentdmiseksi suojelu-
suunnitelmassa maariteltiin toimenpidesuosituksia. Toimenpidesuosituksissa on esitetty tydon yhteydessa il-
menneitd puutteita ja huomioita seka toimenpiteitd riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toimenpiteelle on
maaritelty toteuttaja, valvoja ja aikataulu. Ohjausryhmastd koostuva seurantaryhma kokoontuu ajoittain kay-
maan lapi toimenpiteiden toteutusta sekd suunnitelman paivittdmista. Toimenpidesuositukset ovat nahtavissa
taulukosta 13.
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TAULUKKO 13: POHJAVESIALUEEN TOIMENPIDESUOSITUKSET
Toimenpiteen aikataulu maaritelty Jatkuva toimenpide Maaraajoin tehtava toimenpide Tarvittaessa tehtéva toimenpide
Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Kaupungin ja yleiset maaraykset
Salon ympéristdnsuojelumaarayksid, rakennusjarjestysta ja jatehuoltomaarayksia tulee paivittda sdannol- Salon kaupunki / Lounais- Salon kaupunki / Mazriaioin
lisesti. Maarayksista tulee tarvittaessa pyytaa lausunto alueelliselta ELY-keskukselta. Suomen jatehuoltolautakunta VARELY J
Pohjavesialueet
Pohjavesialueet tulisi merkitd maastoon pohjavesialuemerkein. Vanhoja merkkeja tulisi uusia ja uusia
merkkeja asentaa tarvittaessa. Merkit olisi hyva sijoittaa ainakin pohjavesialueilla kulkevien teiden viereen Salon kaupunki Salon kaupunki 2025-2026
pohjavesialueen rajoille.
Pohjaveden laadun turvaamiseksi vedenottamoin ymparille on mahdollista hakea aluehallintovirastolta ve- . . .
S L . o : o i s L ; . Salon Vesi Salon Vesi Tarvittaessa
silain mukaisia suoja-alueita, joiden laajuus maaritetaan erillisilla tutkimuksilla.
Alueen maankaytdssa, kaavoituksessa ja luvituksessa tulee huomioida pohjavedesta riippuvaiset luonto- . .
o . . . . Salon kaupunki Salon kaupunki Jatkuva
kohteet, eika alueen pohjavesiolosuhteita saa muuttaa ilman lupaa.
Pohjavesialueelle sijoittuvien toimintojen pohjavesiseurannassa tulisi huomioida niiden vaikutusalueilla ole-
vista lahteistd purkautuvan pohjaveden maaran seuranta ja sitéd kautta vaikutukset suojeltuihin pohjave- Lupaviranomainen Lupaviranomainen Jatkuva
sivaikutteisiin luontokohteisiin.
Vedenlaatu ja valvonta
Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma tulee paivittda vuonna 2025. S..a.lor.'. Vesi/ Salon S..a.lor.'. Vesi/ Salon 2025
ympaéristéterveydenhuolto ympaéristéterveydenhuolto

Vesﬂuyan mukalne.n t.arkkallluohjeln?a_ tulee paivittda ja hyvaksyttda Varsinais-Suomen ELY-keskuksella ja Salon Vesi VABELY/ . 2025-2026
tarkkailutulokset toimittaa viranomaisille. Salon ympéristénsuojelu
Perfluorattuja alkyyliyhdisteitd (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen Salon Vesi / Salon Salon Vesi / Salon .

O o .. e A Tarvittaessa
vuotta 2026. Varsinkin alueilla, joilla on kaytetty sammutusvaahtoa. ympaéristoterveydenhuolto ympaéristoterveydenhuolto
Lupamaarayksissa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset . . . .

S ) ST L - Lupaviranomainen Lupaviranomainen Jatkuva
siirtotiedostoina ymparistdhallinnon tietojarjestelmiin.
Kaavoitus
Pohjaveden Ja__qopjavgqesta riippuvaisten luontokohteiden suojelemiseksi tulisi kaavoituksen yhteydessa Salon kaupunki Salon kaupunki Jatkuva
antaa kaavamaarayksia.
Kaavoituksessa tulee jattda pohjaveden muodostumisalueelle mahdollisimman paljon rakentamatonta alu- . N .
e h n . . . ; Salon kaupunki Salon ympaéristénsuojelu Jatkuva

etta ja valttaa riskikohteiden sijoittuminen pohjavesialueille.
Tuulivoimaloita ja aurinkovoimaloita ei tule kaavoittaa pohjavesialueille tai vedenottokaivojen valuma-alu- S . s . . Jatk
celle. alon kaupunki alon ymparistdonsuojelu atkuva
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Liikenne ja tienpito
Suure_mp[ep te[den kunpostuks_en yhteydessa IU|sk§su01§ukset tulisi tarvittaessa rakentaa vedenottamoi- Viyldvirasto VARELY L-vastuualue Tarvittaessa
den viereisille tieosuuksille pohjaveden muodostumisalueille.
Vedenottamoiden lahistolla erityisesti hyvin vettd johtavan maaperan alueella teiden liukkauden estoon
kaytettdvaa suolausta tulee mahdollisuuksien mukaan vahentaa tai valttaa tai selvittda kaliumformiaatin VARELY L-vastuualue VARELY / Salon Vesi Jatkuva
kayttda liukkauden torjuntaan.
Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa ottamoilla tai suolattavien viereisistd pohjavesiputkista. Salon Vesi VARELY Jatkuva
Oljysiiliot, kaukolimpoverkko, muuntamot ja maalimpokaivot
Pohjavesialueilla olevat 6ljyséiliét ja niiden tiedot tulee selvittda tarkemmin esimerkiksi kiinteistokyselyn Salon ympéristénsuojelu / Salon ympéristénsuojelu / Resurssien
avulla. Tiedot tulee paivittaa pelastuslaitoksen pohjavesialueilta olevaan 6ljysailiorekisteriin, jota pidetaan Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen puitteissa
ylla tietojen paivittyessa. pelastuslaitos pelastuslaitos 2026-2027
Vedeno’.t.tammta tallsu01eltu1a IL_Jontokohtelta lahella olevat 6ljysailiét tulee tarkistaa. Sailididen ymparistdn T0|.r.n|nr_1ar3harjc.>|tta!a / Salon ympéristénsuojelu 2025-2026
maapera tulee tarvittaessa tutkia. Kiinteistdnomistaja
_Hallko"ssa lampdlaitoksen .energlalahteek3| on otettava kayttéén 1.5.2026 mennessa jokin muu, kuin poh- Toiminnanharjoittaja Salon ympéristénsuojelu 15.2026
javettad vaarantava polttoaine.
Kaukolampodverkon vuodoista tulee ilmoittaa Salon ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Salon kaukolampd Salon ymparisténsuojelu Jatkuva
?ghjaveglaluellle ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraalidljyd kayttavid muuntamoita, joita ei ole suojattu Caruna Oy Caruna Oy Jatkuva
6ljyvuotojen varalta.
Carunan tulee paivittaa tietoihin kaikki pohjavesialueella olevat muuntamot. Caruna Oy Caruna Oy 2025
Maaldmpdkaivon rakentaminen edellyttda rakentamisluvan 1.1.2025 alkaen ja uudet maaldmpokaivot ja - Toiminnanharijoittaja /

. . . : ; ST L Salon rakennusvalvonta Jatkuva
putkistot ovat kiellettyjé Salon pohjavesialueilla. Kiinteistbnomistaja
Verkostot, viemarointi ja jatevesien kasittely

. . . e T . ST . s a . Resurssien
Pohjavesialueilla tulee selvittda tarkemmin viemariin kuulumattomien kiinteistéjen jatevesien kasittelyjar- Salon ympéristénsuojelu / o e . ey
. e s . . S L0 O Salon ymparisténsuojelu puitteissa
jestelmat. ja saattaa ne tarvittaessa nykylain mukaisiksi. Kiinteistdbnomistaja 2026-2027
Suurempien jateveden linjapumppaamoiden ylivuoto tulee jarjestaa siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistoi-
hin elkg pphjaveg!g!ygen maaperaan. Ylivuoto tgllSl e'S|merk|.kS| ohjlat'a putkessa"pohja“\_/.ema'luee.rlulkopuo- Salon Vesi VARELY Jatkuva
lelle tai ylivuotosailioon. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairidilmoitus jateveden-
puhdistamon ymparistéluvan valvojalle.
Uu3|§n huleveswlemfclr.elde._n'purkupalka.t_ tulfzg sijoittaa niin, ettg I‘ISKIa pohjavedep plluaantumlselle eisynny. | <. i0n kaupunki / Salon Vesi Salon kaupunki / Salon Vesi Tarvittaessa
Tarvittaessa hulevesiviemarissa tulee kayttaa erotuskaivoja tai muita suodatus- ja viivytysrakenteita.
Maa-ainesten otto
Uusia maa-aineslupia ei tulisi myontaa ja kotitarveottoa valttda vedenottamon ja Iahteikkdjen l1ahiymparis- . . . e .
tosss Salon ymparisténsuojelu Salon ympaéristénsuojelu Jatkuva
Vedenottamoiden ja lahteiden Iahiymparistdissa tulisi valttdd maa-ainesten kotitarveottoa. Kiinteistbnomistaja Salon ympaéristénsuojelu Jatkuva

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tyénumero 23703601
Paivays 9.9.2025
51/64



SWECO %

Hautausmaat
Pohjavesialueelle ei tulisi perustaa uusia tai laajentaa vanhaa hautausmaata ilman, ettd sen vaikutukset . i .

: e Salon kaupunki Salon ympaéristénsuojelu Jatkuva
pohjavedelle selvitetdan.
Pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen seka yritystoiminta
Konehallien ja yrityskiinteistdjen haitta-aineiden ja erityisesti polttonesteiden sailytys tulee tarkistaa ja sai-
lidt tarvittaessa suojata ja alueiden maapera tutkia. Kemikaalien ja polttonesteiden sailytyksen tulee olla Toiminnanharjoittaja Salon ympaéristénsuojelu 2025-2026
kaupungin maaraysten mukaista.
MATTI-.tletOJarJesteIrn??sa olevien tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tu- T0|_r.n|npaqharqutta!a/ VARELY / Salon kaupunki Tarvittaessa
lee tarvittaessa selvittaa. Kiinteistdnomistaja
Maa- ja metséatalous seka ojitukset
Pohjaveden torjunta-ainepitoisuuksia tulee seurata maaraajoin vedenottamolta. Salon Vesi VARELY Jatkuva
Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttda niin, ettéd niiden paatyminen maaperaan ja S VARELY

. AN Maanviljelija T A Jatkuva
pohjaveteen on varastoinnin aikana estetty. ympéristd- ja maatalousyksikkod
Metsankaytossa magnmuokkaust? ja ojituksia tU|IS!' V?Ittaa. p_ohjaves[aluelll_a_\. Pphjaye3|alueelle suunnitel- Kiinteistdnomistaja VARELY Jatkuva
tavasta ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtéva vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY-keskukselle.
Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittda huomiota ja sailiét varus-
taa maaraysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteita tulisi suorittaa vain 6ljynerotuskaivolla varuste- Toiminnanharjoittaja Salon ymparisténsuojelu Jatkuva
tussa huoltohallissa kiintealla alustalla.
limastonmuutos ja varautuminen
PohjaveS@Iu_elIIa glevat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilki- Toiminnanharjoittajat Toiminnanharjoittajat Jatkuva
vallan estédmiseksi.
Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit. S"a'lor.l. Vesi/ Salon S"a'lor.l. Vesi/ Salon Jatkuva

ymparistoterveydenhuolto ymparistoterveydenhuolto

Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon. Salon ympaéristénsuojelu Salon ympaéristénsuojelu 2025
Vesihuollon varautumissuunnitelmia sek&d WSP tulee ajoittain paivittda ja suunnitelmissa ottaa huomioon Salon Vesi / Salon Salon Vesi / Salon P

) ) ; ) . e e N Maaraajoin
pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tulokset. ympaéristoterveydenhuolto ympaéristoterveydenhuolto

. . . . . e . Salon ymparisténsuojelu / 2026 / 2028 /

Seurantaryhman kokoontuminen ja suojelusuunnitelman paivittdminen. Salon kaupunki VARELY 2035
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FCG 2020: Talousvesiasetuksen (1352/2015) mukainen valvontatutkimusohjelma vuosille 2021-2025, Liike-
laitos Salon Vesi, Helsinki 26.1.2020, 26 s.

Halikon kunta 2005: Ymparistdlupa hoéyryn ja lammon tuotantoa varten, 734-2005-6, Halikon sairaala, 11 s.

Joronen 2012: Marynummen, Kajalan, Kustavansuon, Saarenkylan, Kitulan ja Pyymaki-Tuohitun, pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelma, 67 s.

Lounais-Suomen Jatehuoltolautakunta. 2024. Jatehuoltomaaraykset, https://www.Isjatehuoltolautakunta.fi/si-
tes/default/files/atoms/files/jatehuoltomaaraykset_hyvaksytty 30.5. 0.pdf

Lansi-Suomen Vesioikeus 1996: Pohjavedenoton lisaaminen Marynummen pohjavesiesiintymasta Halikon
kunnassa, 84/1996/4, Diaarinumero 96075, Helsinki 9.12.1996, 11 s.

Salon kaupunki 2020: Salon kaupungin rakennusjarjestys, Kaupunginvaltuusto hyvaksynyt 14.12.2020 § 103
Voimaantulo 1.2.2021, 22 s.

Salon kaupunki 2022a: V-S sairaanhoitopiirin Halikon sairaalan lampokeskuksen ymparistélupa, Rakennus-
ja ymparistélautakunta 09.11.2022 § 122, 3339/11.01.00.00.01/2022, 10 s.

Salon kaupunki 2024: Salon kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset, Salon rakennus- ja ymparistolauta-
kunta 13.12.2023 § 128, 11 s.

Suomen Pohjavesitekniikka Oy 2019: Havaintoputkikortit Hp Ma1 ja Hp Ma2

Tukes 2019: Kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallinta, Kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien
hallinta (tukes.fi), 34 s.

Valonia 2019: Varsinais-Suomen lahdekartoitukset pohjavesialueiden E-luokitusten tueksi, Loppuraportti vuo-
sien 2017-19 maastokartoituksista, Jarkko Leka ja Janne Tolonen, Turku 2019, 243 s.

VARELY 2010: Maa-ainesten oton nykytila ja kunnostustarve pohjavesialueilla, Salon Seutukunta s. 96—140,
Klap, A., Julkaisu 2/2010, 46 s.

Ymparistoministerié 2018: Pohjavesialueet - opas maarittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laa-
dintaan, Britschgi, R., Rintala J ja Puharinen S-T, Ymparistohallinnon ohjeita 3/2018, VN/4123/2018, Helsinki
20.11.2018, 131 s.

Ymparistoministerio 2021: Maatilojen kemikaalien kasittely ja varastointi, Ohje ymparistonsuojeluviranomai-
selle, Ymparistoministerion julkaisuja 2021:5, Helsinki 2021, 43 s. https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/162778/YM 2021 5.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Pohjaveteen liittyva lainsaadant6 sekéa ohjeet ja suositukset
Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)

Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka eli6ita tai pienelidita siten, ettd seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle,
viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus (maaperan
pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §
Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi
aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huo-
nontua;

2) toisen kiinteistdlla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympa-
ristdlle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista etua (poh-
javeden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saanndksia sellaisista 1 momentissa tarkoitetuista ai-
neista, jotka ovat ymparistdlle ja terveydelle vaarallisia ja joiden paastadminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.

Luvanvaraisuus pohjavesialueilla 28 § (19.12.2018/1166)

Liitteessa 2 tarkoitetun energiantuotantolaitoksen, asfalttiaseman, jakeluaseman, betoniaseman, betonituote-
tehtaan ja liitteen 2 kohdassa 5-7 mainittuun toimintaan, kun orgaanisten liuottimien kulutus on enemman kuin
10 tonnia vuodessa seka liitteessa 4 tarkoitettuun toimintaan on oltava ymparistdlupa, jos toiminta sijoitetaan
tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle.

Lisaksi litteessa 1, liitteen 2 kohdassa 1 ja 3 seka liitteessa 4 tarkoitettuun, mutta niitd vahaisempaan toimin-
taan ja liitteen 2 kohdassa 4 tarkoitetun kemiallisen pesulan toimintaan on oltava ymparistélupa, jos toiminta
sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakdyttddn soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Vesilaki 27.5.2011/587

Vesilain 3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa
tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos:

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista;

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttoédn soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta
tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle
tai veden kaytdlle talousvetena.
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3 § Aina luvanvaraiset vesitaloushankkeet

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometria vuorokaudessa
seka muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta
vahintdan 250 kuutiometrid vuorokaudessa;

3) veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.
4 § Pohjaveden ottaminen toisen alueelta

Lupaviranomainen voi hakemuksesta antaa oikeuden pohjaveden ottamiseen ja sita varten tarpeellisten lait-
teiden sijoittamiseen toisen alueella, jos ottaminen ei edellytd 3 luvun 2 tai 3 §:n mukaan lupaa.

Oikeus pohjaveden ottamiseen voidaan antaa tavanomaista kiinteistokohtaista kaytt6a, yhdyskunnan vesi-
huollon jarjestdmista tai muuta yleista tarvetta varten taikka sellaista teollista tai taloudellista toimintaa var-
ten, jolle pohjaveden saaminen on erityisen tarkeda. Oikeuden antaminen edellyttaa, etta vetta riittda edel-
leen alueen omistajan tai haltijan omiin tarpeisiin seka alueella asuvien ja sielld sijaitsevien yritysten seka
sinne odotettavissa olevan asutuksen tarpeisiin eikd toimenpiteestd aiheudu naille kohtuutonta hairi6ta tai
haittaa.

Oikeus veden ottamiseen toisen kaivosta tai ottamosta voidaan antaa vain omistajan suostumuksella.
Aluehallintoviraston méaaraamat suoja-alueet, VL 4:11

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paatdksessa tai erikseen maarata pohjaveden ottamon
ymparilla olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttda on tarpeen rajoittaa
veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttamatoénta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta voi tehda hankkeesta vas-
taava, valvontaviranomainen tai asianosainen. VL 4:12 mukaan suoja-alueen maaraamista koskevassa paa-
toksessa on annettava vedenoton turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset suojatoimenpiteista, muista suoja-
alueen kayton rajoituksista ja maaraysten noudattamisen valvonnasta (suoja-alueméérédykset). Maaraykset
eivat saa olla ankarampia kuin on valttamatonta. Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys on vedenottamon
omistajan tai haltijan korvattava.

Euroopan unionin tarkistettu juomavesidirektiivi (2020/2184)

Direktiivi tuli voimaan tammikuussa 2021. Sen tavoite on suojella kansalaisia ja ymparistda pilaantuneen juo-
maveden haitoilta ja parantaa juomaveden saatavuutta. Direktiivi sisaltdd maarayksia mm. juomaveden laa-
dusta, valvonnasta ja riskienhallinnasta seka veden laatua koskevasta tiedottamisesta. Lait on tarkoitettu tu-
lemaan voimaan kansallisessa lainsdadannossa 1.1.2023.

Oljysiiliét ja -vahingot seki jakeluasemat:

Kauppa- ja teollisuusministerion éljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:o 1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion
maanalaisten 06ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatoksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Pelastuslaki 379/2011
Oljyvahinkojen jélkitorjunta 111 a §

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla 415/1998.
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Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista 314/2020.

https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2020/20200314

Kemikaalit:
Kemikaalilaki 599/2013
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390 ja 358/2015
http://www finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150358

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999 (voimassa 56-59 §) ja 685/2015
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiellda 13.3.2002/194 ja 737/2017
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170737

Valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttamisesta 342/2009, 868/2010,
1308/2015 ja 1090/2016

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090342
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100868,
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151308
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161090

Jatevedet:
Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysté vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017).

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170157

Ymparistdnsuojelulaki

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Alueiden kayton suunnittelu:
Alueidenkayttolaki 1999/132
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
Rakentamislaki 751/2023
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230751#

Maatalous:

Valtioneuvoston asetus erdaiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittamisesta 1250/2014, 1261/2015, 220/2015
ja 435/2015

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141250
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151261
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150220
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150435
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Maa- ja metsatalousministerion paatos eldinjatteiden kasittelysta 634/1994 seka asetus 1022/2000
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20001022

Maa- ja metsatalousministerion paatdés maatalouden ympéristdtuen perustuesta 7698/1995 ja 311/1996
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950768
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960311

Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistétuen erityistuesta 647/2000 ja 751/2005
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000647
https:/finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050751

Valtioneuvoston paatés maatalouden ymparistétuesta 760/1995 ja 263/1996

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950760

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960263

Maa- ja metsatalousministerion asetus erdiden maatalouden tuista annettujen maa- ja metsatalousministerién asetusten kumoamisesta
66/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140066#Pidp450090944

Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksesta 236/2015
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20150236

Laki kasvinsuojeluaineista 29.12.2011/1563 ja 1329/2016
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161329

Maa-ainestenotto ja maastoliikenne:

Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset seké asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005, 495/2000 ja 424/2015
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000495

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150424

Maastoliikennelaki 1710/1995.

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1995/19951710

Vesihuolto ja vesien hoito:

Vesihuoltolaki 119/2001 ja 681/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010119

Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004, 1263/2014 ja 94/2017
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2004/2004 1299
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141263
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170094

Asetus vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, 926/2014, 1280/2014 ja 929/2016
https:/finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20061040
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Talousvesi:
Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta 1352/2015

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20151352

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

Valtioneuvoston asetus talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta 7/2023

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230007

Uimavesi
Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 177/2008 ja 711/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080177

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140711

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 354/2008 ja 710/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080354

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140710

Ympariston- ja terveydensuojelu:
Kuntien/kaupunkien ymparisténsuojelumaéaraykset (527/2014) 202 §
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19941280
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20151352
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230007
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080177
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140711
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080354
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140710
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19941280

SWECO ﬁ

Talousvesiasetuksen (1352/2015, muutokset 638/2017 ja 2/2023) mukaiset talousveden laatu-
vaatimukset ja -tavoitteet.

Laatuvaatimukset on esitetty tummennettuna. Muutokset ja uudet parametrit savytetty.

Parametri Yksikko 6 8§ITZI\(I)I 17 ZISZT(-)'\;3
Lampdtila °C <20 <20
pH 6,5-9,5 6,5-9,5
Org. kokonaishiili TOC mg/l *) *)
Hapettavuus CODmn-O2 mg/| <5 <5
Sameus NTU <17) <17)
Vari *) *)
Haju ja maku “) ")
Sahkonjohtavuus 25°C mS/m <250 <250
Rauta ug/l <200 <200
Mangaani ug/l <50 <50
Alumiini Mg/l <200 <200
Ammonium mg/l <0,5 <0,5
Nitriitti mg/| <05 <05
Nitraatti mg/| <50 <50
Kloridi mg/| <250 <250
Sulfaatti mg/l <250 <250
Arseeni pg/l <10 <10
Bentseeni ug/l <1,0 <1,0
Boori mg/l <1,0 <1,0
1,2-dikloorietaani Mg/l <3,0 <3,0
Elohopea ug/l <1,0 <1,0
Fluoridi mg/l <1,5 <1,5
Seleeni ug/l <10 <20
Syanidit Mg/l <50 <50
;Zt;asl;_loorieteenija trikolorieteeni yh- ugl! <10 <10
Torjunta-aineet ug/l <0,10 <0,10
Torjunta-aineet yhteensa Mg/l <0,50 <0,50
Uraani Mg/l <30 <30
Mikrokystiini-LR pg/l <1,0
PFAS-aineiden summa ug/l <0,10
Bromaatti Mg/l <10 <10
Haloetikkahapot ug/l <60
Kloraatti mg/l <0,25
Kloriitti mg/l <0,25
Trihalometaanit yhteensa Mg/l <100 <100
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Akryyliamidi Mg/l <0,10 <0,10
Epikloorihydriini Mg/l <0,10 <0,10
Vinyylikloridi ug/l <0,50 <0,50
tP;c;lr):z;kliset aromaattiset hiilivedyt yh- ugl! <0,10 <0,10
Bentso(a)pyreeni pg/l <0,010 <0,010
Antimoni ug/l <5,0 <10
Bisfenoli-A ug/l <25
Kadmium ug/l <5,0 <5,0
Kromi pg/l <50 <25
Kupari mg/l <20 <20
Lyijy ug/l <10 <5
Nikkeli pg/l <20 <20
Natrium ug/l <200 <200
Radon Bq/l <1000 <1000
Tritium Bq/l <100 <100
Viitteellinen annos mSv/vuosi <0,10 <0,10
Koliformiset bakteerit pmy/100mI 0 0
Clostridium perfringens pmy/100ml 0 0
Esterichia coli pmy/100ml 0 0
Enterokokit pmy/100mI 0 0
Peséakeluku 22°C (3 d) pmy/ml *) *)

*) ei epatavallisia muutoksia / ei epatavallisia muutoksia ja kayttajien hyvaksyttavissa
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Pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (Sosiaali- ja terveysministerion
asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001)

TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Taulukka 1. Mikrobiologiset 1 imukset (enimmiistiheys) Taulukko 3. Laatusuositukset
Huomautus

Escherichia coli 0 pmy/100 ml (¢)) Enimmaispitoisuus Huomautus
Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 ml .

Alumim 200 pet

A ium (NH;") 0.50 mg/l

Ammoniumtyppi (NH;-N) 040 ”

Kloridi 100 ~ (1.2)
Taulukko 2. Kemialliset 1 kset ( ) Mangaani 50 pet 3

Rauta 200 ¢ 3)

Huomautus Sulfaatti 250 mg/l (1.4)
Akryylianudi 0.10 g/ @ KmnO,-luku 20 mgl
Antimoni 50 7 CODyss. O2 5 mgl
Arseeni 10 " ) Kolifornuset bakteerit 0 pmy/100 ml [®)]
Bentseeni 1.0 - Radon 300 becquerell 6)
Bentso(a)pyreeni 0,010 Tavoi
BDOﬂ LO mg/l avoitetaso
Bromaatti 10 e 1)) pH 65-95 [¢3)
Kadmium 5.0 » Sihkonjohtavuus alle 2 500 uS/em [¢5]
Kromi 56 - Sameus LLONTU
Kupan 2.0 meg/l I‘_I[a"]‘f'ku o 3 s vierasta hatua fai maku
Syaﬂidlt 50 ugfl aju ja maxku €1 5elvaa vierasta hajua tar makua
1.2-dikloorietaani 3.0 -
Epikloorihydriini 010 @
Fluoridi L5 mel (O] Huomautukset:
Lyijy 10 ng/l
Elohopea 1.0 ” 1) vesi eisaa olla sydvyttavaa
Nikkeli 20 - 2) vesijoh 1aalien sydpymisen ehkéi iseks1 kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25
R - mg/l
Nmaarq (NOs) 30 E’g"l ® 3) 1 §:mn 3 kohdan talousvedelle raudan enimmaispitoisuus on alle 400 pg/l ja mangaanin
Nitraattityppi (NO;-N) 10 = a enimmaispitoisuus alle 100 pg/l
Nitriitti (NOy) 0.5 3) 4) vesijoh 1aalien syépymisen ehk isek 1 ipitoisuuden tulisi olla alle
Nitruttityppi (NO,»-N) 015 ° 150 mg/1
Torjunta-aineet 010  pugl (6jaT) 5) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle koliformisten bakteerien enimmaispitoisuus on alle 100
S . - pmy/100 ml

Polysykliset amﬂ;::;:; hiilivedyt g';’g . Eg; 6) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle radonin enimmaispitoisuus on alle 1000 becquerel/l
Seleem 10 -
Tetrakloorieteeni ja trikloorieteeni yhteensa 10
Trihalometaanit yhteensa 100 - (329
Vinyylikloridi 050 7 2
Kloorifenolit yhteensd 10 - (10)

Huomautukset:

1) Escherichia colin tunnistus standardimenetelmiissi kuvatussa laajuudessa

2) pitoisuus lasketaan kaytetysta polymeeristi tuoteselosteen mukaan enimmilldén
irtoavasta tai liukenevasta miiristi; vedessi todetun aineen raja-arvona sovelletaan
havaitsemisrajaa

desinfiointitchoa vaarantamatta on pyrittiivii mahdollisuuksien mukaan titd alempaan
pitoisuuteen

talousvedelle, jota i juoda tai joka ei piddy suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei
suoraan joudu kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
Jjalostuksen, siilytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessi arseenin
laatuvaatimus on alle 20 pg/l ja fluoridin alle 5,0 mg/l

nitriitin enimmiispitoisuus vesilaitokselta lihteviissi vedessd on 0,10 mg/1;
nitraattipitoisuus/50 + nitriittipitoisuus/3 ei saa ylittid arvoa 1

tarkoitetut vhdisteet orgaanisia hyonteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, levi-
ja jyrsijimyrkkyjd, orgaanisia limantorjunta-aineita sekii muita vastaavia tuotteita seki
yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reaktiotuotteita

7) aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin raja-arvo on 0,030 ug/|

8) tarkoitetut yvhdisteet bentso(b)fluoranteent, bentso(k)fluoranieeni, bentso(ghi)pery-
leeni, indaani-(1,2,3-cd)-pyreeni

tarkoitetut yhdisteet kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani,
bromidikloorimetaani

10) tarkoitetut yhdisteet tri- tetra- ja pentakloorifenoli

3

4

5

6

9
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Pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joita ei saa paastaa
pohjaveteen

(Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttami-
sesta VNA 342/2009)

1. Organohalogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistdssa voivat muodostaa sellaisia yhdisteita
2. orgaanofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet tai niiden hajoamistuotteet, joilla osoitetaan olevan karsinogeenisia tai muta-
geenisia ominaisuuksia tai ominaisuuksia, jotka voivat vaikuttaa steroidien tuotantoon, kilpirauha-
seen, lisdantymiseen tai muihin sisaeritykseen liittyviin toimintoihin vesiymparistdssa tai sen valityk-
sella;

5. hiilivedyt seka pysyvat, kertyvat ja myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevoitymistd aiheuttavat aineet (erityisesti nitraatit ja fosfaatit);

12. happitasapainoon epaedullisesti vaikuttavat aineet (jotka ovat mitattavissa muuttujilla kuten BHK
ja KHK);

13. piiyhdisteet;

14. fluoridit;

15. aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun, ja yhdisteet, jotka mahdolli-
sesti vedessad muodostavat téllaisia aineita ja tekevat vedesta ihmisen kayttoon soveltumatonta.

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tyénumero 23703601
Paivays 9.9.2025

62/64



SWECO %

Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit’
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestimisesta annetun asetuksen

muuttamisesta 341/2009

Pohjaveden ympa-

Aine e - Yksikko
ristonlaatunormi
1. Nitraatit 50 mg/l
2. Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden (merkitykselliset) aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet 0,1, 0,5 yhteensa? yg/l
3. Bentseeni 0.5 yg/l
4. Tolueeni 12 ug/l
5. Etyylibentseeni 1 yg/l
6. Ksyleenit (Zorto-, meta- ja paraksyleeni) 10 ug/l
7. Antraseeni 60 ug/l
8. Naftaleeni 1,3 yg/l
9. Bentso(a)pyreeni 0.005 ug/l
10. XBentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni 0.05 ug/l
11. PCB-yhdisteet (= kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180) 0.015 yg/l
12. XTrikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 ug/l
13. 1,2-dikloorieteeni 25 yg/l
14. 1,2-dikloorietaani 1,5 ug/l
15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 ug/l
16. Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0,15 ug/l
17. Hiilitetrakloridi 2 ug/l
18. Kloroformi (trikloorimetaani) 100 ug/l
19. Klooribentseeni 3 ug/l
20. 1,2-diklooribentseeni 0,3 ug/l
21. 1,4-diklooribentseeni 0,1 ug/l
22. Triklooribentseeni (£1,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni) 2,5 ug/l
23. Pentaklooribentseeni 1,2 yg/l
24. Heksaklooribentseeni 0.024 ug/l
25. Monokloorifenolit 0,05 ug/l
26. Dikloorifenolit 2,7 ug/l
27. XTri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5 ug/l
28. MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7,5 yg/l
29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 yg/l
30. Oljyjakeet (C10-40) 50 ug/l
31. Elohopea 0,06 ug/l
32. Kadmium 0,4 ug/l
33. Koboltti 2 ug/l
34. Kromi 10 yg/l
35. Kupari 20 ug/l
36. Lyijy 5 ug/l
37. Nikkeli 10 ug/l
38. Sinkki 60 ug/l
39. Antimoni 2,5 yg/l
40. Arseeni 5 ug/l
41. Ammonium NH4+ tai 0.25 (NH4+) mg/l
Ammoniumtyppi NH4N 0.20 (NH4N)
42. Kloridi 25 mg/l
43. Sulfaatti 150 mg/l

" Pohjaveden ympéristénlaatunormilla tarkoitetaan tdssa asetuksessa seké yhteison tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaa-
vien aineiden ryhman tai pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden
tai ympariston suojelemiseksi ei saa ylittda seka kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tar-

koitettua enimmaisarvoa.

2Yhteensa tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittéisten torjunta-aineiden summaa mukaan luettuna

niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tyénumero 23703601
Paivays 9.9.2025

63/64



SWECO %

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Ty6numero 23703601
Paivays 9.9.2025
64/64



SWECO ﬁ

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tyénumero 23703601
Paivays 9.9.2025
65/64



	1. JOHDANTO
	2. LAINSÄÄDÄNTÖ, KAUPUNGIN YMPÄRISTÖNSUOJELU- JA JÄTEHUOLTOMÄÄRÄYKSET SEKÄ RAKENNUSJÄRJESTYS
	2.1 Lainsäädäntö
	2.2 Salon kaupungin määräykset
	2.2.1 Ympäristönsuojelumääräykset
	2.2.2 Rakennusjärjestys
	2.2.3 Jätehuoltomääräykset
	2.2.4 Toimenpidesuositukset


	3. POHJAVESIALUEEN MÄÄRITTÄMINEN JA SUOJELUSUUNNITELMA – ALUE
	3.1 Pohjavesialueluokka
	3.2 Pohjavesiluokan muuttaminen
	3.3 Pohjavesialueen rajaaminen
	3.4 Maanomistussuhteet ja vesilain mukaiset suoja-alueet
	3.4.1 Maanomistussuhteet
	3.4.2 Vedenottamon suoja-alue
	3.4.3 Toimenpidesuositukset


	4. MÄRYNUMMEN POHJAVESIALUEEN GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA
	4.1 Märynummi, 1E
	4.2 Happamat sulfaattimaat

	5. POHJAVEDESTÄ RIIPPUVAISET EKOSYSTEEMIT
	5.1 E-luokitus ja pohjavedestä riippuvaiset ekosysteemit
	5.1.1   Toimenpidesuositukset


	6. POHJAVESITIEDOT
	6.1 Pohjavesialue vesienhoidon suunnittelussa
	6.2 Vedenhankinta, vedenottamot, veden käyttömäärät sekä vedenottoluvat
	6.3 Pohjaveden ja talousveden valvonta ja seuranta
	6.3.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma
	6.3.2 Vedenottoluvassa määrätty tarkkailuvelvoite ja tarkkailuohjelma
	6.3.3 Toimenpidesuositukset

	6.4 Raakaveden laatu ja vedenkäsittely
	6.4.1 Uimarannat
	6.4.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset


	7. POHJAVESIALUEEN MAANKÄYTTÖ JA KAAVOITUS
	7.1 Maakuntakaava
	7.2 Yleiskaava
	7.3 Asemakaava
	7.3.1 Toimenpidesuositukset


	8. RISKIKARTOITUS
	8.1 Riskikartoituksen laatiminen
	8.2 Riskiarvio
	8.3 Liikenne ja tienpito
	8.3.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.3.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.4 Öljysäiliöt
	8.4.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.4.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.5 Kaukolämpöverkko ja lämpölaitokset
	8.5.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.5.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.6 Muuntamot
	8.6.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.6.2 Toimenpidesuositukset

	8.7 Maalämpökaivot
	8.7.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.7.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.8 Verkostot, viemäröinti ja jätevesien käsittely
	8.8.1 Kuvaus ja riskiarvio
	8.8.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.9 Maa-ainesten otto
	8.9.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.9.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.10 Hautausmaat
	8.10.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.10.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.11 Teollisuus-, yritys- ja varastotoiminta pohjavesialueilla
	8.11.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.11.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.12 Pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen
	8.12.1 MATTI-kohteet
	8.12.2 Mahdollisesti pilaantuneet kohteet
	8.12.3 Roskaaminen
	8.12.4 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.13 Maa- ja metsätalous sekä ojitukset
	8.13.1 Kuvaus ja riskiarviointi
	8.13.2 Määräykset ja toimenpidesuositukset

	8.14 Ilmastonmuutos
	8.14.1 Kuvaus ja riskiarvio
	8.14.2 Toimenpidesuositukset


	9. TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA
	9.1 Märynummen pohjavesialue
	9.2 Toimenpide-ehdotukset
	9.2.1 Toimenpidesuositukset


	10. SUOJELUSUUNNITELMASTA TIEDOTTAMINEN
	11. LAUSUNNOT JA VASTINEET
	12. TOIMENPIDESUOSITUKSET
	13. LÄHDELUETTELO
	Liitteet 1, Lainsäädäntö
	Liitteet 2, Vedenlaatu


