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SWECO ﬁ

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkid suojelemaan 1- ja 2- seka E-luokkaan kuuluvat
pohjavesialueet ehkaisemalla pohjaveden laadun heikkenemisté ja pohjavesipintojen liiallista laskua. Suojelun
ensisijaisena tavoitteena on kaikkien uusien riskien valttaminen ja olemassa olevien riskien minimointi. Suun-
nitelmallisuus ja riittdva tieto pohjavesialueista onkin valttamatonta, jottei toimintoja rajoitettaisi liikaa. Suojelu-
suunnitelmaan kerataan tietoa pohjavesialueista, joita voidaan kayttaa ohjeena ja apuna viranomaisvalvon-
nassa, maankaytdn suunnittelussa seka lupahakemusten kéasittelyssa. Pohjavesitietoja hyodyntavat esimer-
kiksi vesihuoltolaitokset ja ymparistdnsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-, maaseutuelinkeino- ja terveydensuoje-
luviranomaiset seké asukkaat ja toiminnanharjoittajat. Suunnitelmia kaytetadn apuna esimerkiksi maa-aines-
ja ymparistoluvissa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentaa ja osin korvaa vesilain mukaiset suoja-aluepaatok-
set. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta aluehallintovirastossa (AVI), eika silla ole valittdmia tai sitovia juridisia
seurausvaikutuksia. Suojelusuunnitelma voidaan hyvaksya kunnan-/kaupunginvaltuuston kasittelyssa. Pohja-
vesien suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitikan puitedirektiivi (2000/60 EY). Tama suo-
jelusuunnitelma noudattaa ymparistoministerion ohjeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle.

Tyon tarkoituksena on paivittdd Salon alueella olevien Marynummen, Kajalan, Saarenkylan ja Pyymaki-Tuo-
hitun pohjavesialueille vuonna 2012 laadittu suojelusuunnitelma (Joronen 2012). Jokaisesta pohjavesialueesta
laadittiin oma erillinen suojelusuunnitelmaraportti. T&ma raportti on laadittu Kajalan (0258701) vedenhankin-
nan kannalta tarkeélle 1-luokan pohjavesialueelle (Kuva 1). Pohjavesialuetta ei ole maaritelty E-luokkaan,
koska alueen pohjavedesta ei ole todettu olevan merkittava pintavesi- tai maaekosysteemi suoraan riippuvai-
nen.

Kajalan pohjavesialueen maaréllinen ja kemiallinen tila on luokiteltu vesienhoidon suunnittelussa hyvaksi,
mutta pohjavesialue on maaritelty kemialliseksi riskialueeksi. Pohjavesialueelle sijoittuu tavanomaisia riskia
aiheuttavia toimintoja, kuten liikkennetta ja tienpitoa, asutusta, 6ljysdilidita, muuntamoita ja maataloutta, joille
laadittiin riskiarviot suunnitelman yhteydessa. Pohjavesialue on myds vedenhankintakaytossa.

Tahan suojelusuunnitelmaan kerattiin yhteen pohjavesialueilta olevaa tutkimustietoa, jonka pohjalta tayden-
nettiin seka paivitettiin olemassa olevia tietoja pohjavesimuodostumista. Suunnitelmassa tarkistettiin veden-
laadun seurantaa ja annettiin ohjeita tarkkailun tehostamiseen. Tydssa maaritettiin pohjavettd uhkaavat riski-
tekijat ja annettiin toimenpidesuosituksia riskien vahentadmiseksi seka toimenpiteitéa vahinkotapauksiin. Suoje-
lusuunnitelmassa maariteltiin myds pohjavesialueilla mahdollisesti tarvittavat lisdtutkimukset.

Suojelusuunnitelma laadittiin yhteistydsséd Salon kaupungin ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa.
Suojelusuunnitelmaa varten perustettiin ohjausryhma, johon kuuluu ELY -keskuksen, kaupungin ja vesilaitos-
ten edustajia.
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Kuva 1. Kajalan pohjavesialuerajaus.
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2.1 Lainsaadanto

Lainsdadanto sisaltéa maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle.
Pohjavesien suojeluun vaikuttavat padasiassa 1.9.2014 voimaan as-
tunut ymparistonsuojelulaki (527/2014) seké vesilaki (587/2011). Ym-
paristdonsuojelulakia tdydentéa lisksi valtioneuvoston asetus ympa-
ristbnsuojelusta (713/2014), joka astui voimaan 10.9.2014. Erityisesti
pohjaveden suojeluun liittyvat vesilaissa oleva vesitaloushankkeen
yleinen luvanvaraisuus (VL 3:2) sek& ymparistdnsuojelulaissa olevat
maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot (16 § ja 17 §) (Liite 1). Kiellot
ovat voimassa myds luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella. Ve-
denottamoiden ympérille voidaan maaratd myds suoja-alue vesilain
(4:11) mukaan (Liite 1). Sosiaali- ja terveysministerion asetus talous-
veden laadusta seké rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta
(1352/2015) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tar-
vittaville tutkimuksille ja siind maarataén lisaksi talousveden valvon-
nasta ja riskienhallinnasta. Pienten yksikdiden talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista on saadetty Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksessa 401/2001. Myds terveydensuojelulaissa
(763/1994) saadetaan talousveden laadusta ja valvonnasta. Liséksi
talousveden laatua tukee Valtioneuvoston asetus talousveden tuotan-
toketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta (riskienhallinta-asetus
7/2023). Voimassa olevien ympaéristdlupien lupamaaraysten tarkista-
minen on my®s muuttunut ja ymparistonsuojelulain (527/2014) 71 8:n
mukainen tarkistamismenettely on kumottu 1.5.2015 alkaen.

Uusittu vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja myds uudessa laissa aiem-
man pohjaveden muuttamiskiellon tarkoittamat toimenpiteet seka muu
yli 250 m3/vrk vedenotto edellyttdvat vesitalousluvan hakemista. Li-
saksi kaikki vesihuoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan
AVI:n luvan vesimaarasta riippumatta. Myods kaikki vedenotto siirretta-
vaksi muualla kaytettavaksi, esim. pullotettavaksi, tarvitsee vesilain
mukaisen luvan. Vesilain 3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen
luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava aluehallinto-

SWECO %

Ympaéaristonsuojelulaki (527/2014)

Maaperéan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattda tai paastaa jatetta tai
muuta ainetta taikka elioita tai pienelidita si-
ten, ettd seurauksena on sellainen maaperan
laadun huononeminen, josta voi aiheutua
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle,
viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu
niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun
loukkaus.

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §

Ainetta, energiaa tai pieneliéita ei saa panna,
paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai ka-
sitella siten, etta:

1) térkedlla tai muulla vedenhankintakéyttéon
soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai hait-
taa terveydelle tai ymparistolle taikka pohja-
veden laatu voi muutoin olennaisesti huonon-
tua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laa-
dun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ympéristolle taikka tehda poh-
javeden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, jo-
hon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laa-
tuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen
yksityista etua.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa
tarkempia saannoksia sellaisista 1 momen-
tissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat ympa-
ristélle ja terveydelle vaarallisia ja joiden
paastaminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.

viraston lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiym-
paristda taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja tama muutos olennaisesti vahentéaa tarkean tai muun veden-
hankintakayttdon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta
taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain muutos (1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Laissa
on annettu maarayksia pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista seka pohjavesialueiden maarittdamisesta, ra-
jauksista ja luokittelusta. Lain (10 f§) mukaan kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa
tai muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittédé siitd mielipiteensa. Suojelu-
suunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettdva lausunto niiltd kunnilta, joita suojelusuunnitelma voi
koskea, seka suojelusuunnitelman alueella toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta. Kunnan
on julkaistava suojelusuunnitelma ja tiedotettava siitd seka toimitettava suojelusuunnitelma ELY -keskukselle
merkittavaksi ymparistdonsuojelun tietojarjestelmaan.
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Lainsdadannon kannalta on tarpeen huomioida myds valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohjavesia koskevat muutosasetukset, joka siséltaa vaarallisten
aineiden paaston suoraan tai valillisesti pohjaveteen (Liite 2). Vesienhoidon jarjestamisesta annettu asetus
(1040/2006) ja sen muutokset maarittelevat pohjaveden ymparistdnlaatunormit, joiden perusteella vesienhoi-
don suunnittelussa maaritetdén riskipohjavesialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2). My&s muissa
laeissa, kuten alueidenkayttblaissa (132/1999), rakentamislaissa (751/2023) seka maa-aineslaissa (555/1981)
on pohjaveden suojeluun liittyvia saadoksia (Liite 1). SOVA-laki (200/2005) ja sita tadydentava valtioneuvoston
asetus (347/2005) velvoittavat viranomaisia tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympéristdarviointiin, jonka
taustalla on EU:n SOVA-direktiivin (2001/42/EY) velvoitteet, seka arvioimaan ymparistdvaikutuksia tarvitta-
essa muiden kuin ympéristoarviointia edellyttavien suunnitelmien ja ohjelmien valmistelussa (SOVA-laki 3 8).

2.2 Salon kaupungin maaraykset

2.2.1 Ymparistonsuojelumaaraykset

Kunnalliset ymparistonsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuhteet ja niilla voidaan vahentaa
pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estdd pohjavesien pilaantumista. Salossa ymparistonsuojelumaaraysten
noudattamista valvoo kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, jona toimii rakennus- ja ympéristolautakunta.
Nykyiset ymparistonsuojelumaaraykset ovat tulleet voimaan 1.6.2024. Ymparistonsuojelumaarayksista on ker-
rottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydessa. Maarayksissa on pohjavesialueilla huomioitu alla esitetyt toimin-
not (Salon kaupunki 2024):

- Jéatevesien kasittely viemariverkostoon liittymattomilla kiinteistdilla

- Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu

- Lumen sijoituspaikat

- Eldinten pito ja lannan kasittely

- Lannan, puhdistamolietteen ja orgaanisen lannoitevalmisteen levitys

- Eréiden jatteiden hyddyntdminen maarakentamisessa

- Kemikaalien, polttoaineiden ja vaarallisten jatteiden késittely ja varastointi

2.2.2 Rakennusjarjestys

Alueidenkaytttlain (132/1999) ja rakentamislain (751/2023) mukaan rakennusjarjestyksella on tarkoitus edis-
taa rakentamista ja helpottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennusjarjestyksessa annetaan maarayksia pai-
kallisista oloista johtuvien kulttuuri- ja luonnonarvojen seké rakentamisen sailymisesta.

Salon kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty valtuustossa 14.12.2020 § 103 ja maaraykset ovat tulleet
voimaan 1.2.2021. Rakennusjarjestyksessa on annettu seuraavia pohjaveden suojeluun liittyvia maarayksia.
(Salon kaupunki 2020.)

Rakentaminen pohjavesialueella

- Maalampdkaivojen ja -putkistojen (kenttd) rakentaminen pohjavesialueille on kielletty.

- Rakennushankkeeseen ryhtyvan on tarvittaessa selvitettdva rakennuspaikan pohjavesiolosuhteet ja toteutettava
viranomaisen edellyttamat toimenpiteet.

- Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa kiinnitettava erityistd huomiota pohja- ja pintavesien pilaantu-
misen estamiseen. Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seké paikoitusalueiden
pinta- ja salaojavesien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistdjen laatuun ja pohjaveden osalta myos
korkeusasemaan. Tutkimus on tarvittaessa liitettdva lupahakemukseen. Pohjaveden pysyva alentaminen edellyt-
tda aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa. Suunnitelmasta on kaytéava ilmi pohjaveden
alentamisen vaikutukset ympariston rakenteisiin, kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan seka yhdyskuntien ve-
denhankintaan. Pohjaveden hallintasuunnitelma on tarvittaessa liitettdvé rakennuslupahakemukseen. Suunnitte-
lun yhteydessa on myds selvitettdva tarve aluehallintoviraston lupaan.

- Pohjaveden laadulle ja pinnankorkeuden muutoksille riskin aiheuttavaan rakentamiseen voidaan tarvittaessa
edellyttdd pohjaveden tarkkailuohjelmaa.
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Puiset perustukset ja maanalaiset rakenteet

- Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee tarvittaessa laatia pohjaveden hallintasuunnitelma ja huolehtia suunnitel-
man asianmukaisesta toteuttamisesta.

- Alueilla, joilla rakennusten perustamiseen on kaytetty puupaalutusta tai muita puisia rakenteita, ainakin osa pi-
hasta tulee pinnoittaa vetta lapaisevalla pinnoitteella (reikakivi, nurmikko tai vastaava).

- Maan alle rakennettaessa tulee riittdvassa laajuudessa selvittdd rakentamisen vaikutukset ymparistédn ja pohja-
veteen. Erityisesti on varmistuttava, ettei rakentamisella ole vaikutusta ymparistdssa jo olemassa olevien maan-
paallisten ja maanalaisten rakenteiden turvallisuuteen. Suunnittelun yhteydessa on selvitettdva rakennuspaikalla
ja sen laheisyydessa kaytdssa olevat johdot ja rakenteet seka niiden perustamisrakenteet ja myés mahdolliset
alueella sijaitsevat talousvesikaivot.

2.2.3 Jatehuoltomaaraykset

Salossa on voimassa Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltoméaaraykset. Jatehuoltomaaraykset
ovat jatelakiin perustuvia paikallisia sdannoksia jatehuollosta. Maaraykset koskevat kaikkia toiminta-alueen
vakituisia ja vapaa-ajan asukkaita seka muita toimijoita, jotka kuuluvat kunnan jarjestaman jatehuollon piiriin.
Jatehuoltomaaraykset astuivat voimaan 1.8.2024. Alla on listattu muutamia maarayksia maaperan ja pohjave-
den mahdolliseen pilaantumiseen liittyen (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta 2024):

- Kompostori ja puutarhajatekomposti on sijoitettava ja rakennettava, ja sen kayttd ja kunnossapito hoidettava niin,
ettei siitd aiheudu roskaantumista eika haittaa terveydelle tai ymparistolle.

- Kuivakaymalgjatteitd, lemmikkieldainten ulosteita ja ndiden maaraysten 40 §:ssé tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteitd seké fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niitd varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon eldimet eivat paase ja jonka valumavesien paasy maahan
on estetty.

- Jéatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistéon on kielletty.

- Jéteastia on pidettdva kunnossa ja puhdistettava riittdvan usein siten, etta jatteiden kerdyksesta ei aiheudu vaa-
raa tai haittaa terveydelle, ymparistélle tai viihtyvyydelle.

- Jéatteenkuljettaja vastaa siitd, etté jatetta ei paadse leviamaan ymparistdon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

- Nestemaiset vaaralliset jatteet on sdilytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaistéa
vaarallista jatettd sisaltavat astiat on sijoitettava nestettéd l1apaisematdntd materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

- Saostus- ja umpisdilidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoittamaan
vastaanottopaikkaan.

2.2.4 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Salon ympéristonsuojelumaarayksia, rakennusjarjestysta ja jatehuoltomaarayksia tulee paivittda saanndéllisesti.
e Maarayksista tulee tarvittaessa pyytaa lausunto alueelliselta ELY-keskukselta.
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3.1 Pohjavesialueluokka

ELY-keskus luokittelee kartoitetut pohjavesialueet vedenhankinta-
kayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Jos veden-
hankintakaytéssa olevan tai kayttéon soveltuvan pohjavesialueen tai
sen muodostumisalueen rajaa ei ilman huomattavia vaikeuksia
voida maarittdd, pohjavesialue voidaan maarittad myods pistemai-
sené tai ilman muodostumisaluetta.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain muutos
(1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Lain tavoitteena on tehostaa
pohjavesien suojelua ja parantaa eri toimijoiden oikeusturvaa. Muu-
toksessa lakiin lisattiin uusi 2a luku, jossa saadettiin pohjavesialuei-
den maarittAmisestd, rajauksista ja luokittelusta seka pohjavesialu-
een suojelusuunnitelmista. Lakimuutoksessa pohjavesialueiden luo-
kat I ja Il korvattiin 1 ja 2-luokilla. Laissa IlI-luokasta luovuttiin koko-
naan ja perustettiin uusi luokka E.

- Kajalan pohjavesiluokitukset ja rajaukset on tarkistettu
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimesta 1/2019.

3.2 Pohjavesiluokan muuttaminen

SWECO %

1-luokan vedenhankintaa varten tarkeé poh-
javesialue, jonka vetta kaytetaan tai jota on
tarkoitus kayttéa yhdyskunnan vedenhankin-
taan taikka talousvetend enemman kuin kes-
kimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai
yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokan muu vedenhankintakayttéon sovel-
tuva pohjavesialue, joka pohjaveden antoi-
suuden ja muiden ominaisuuksiensa perus-
teella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kéayt-
toon.

E-luokan pohjavesialueen luokitus perustuu
luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaiseen
muun lainsdddanndn nojalla suojeltuun poh-
javedesta suoraan riippuvaiseen merkitta-
vaan pintavesi- ja maaekosysteemiin. Pinta-
vesiekosysteemi on pohjavedesta suoraan
riippuvainen, kun siihen purkautuu pohjavetta
siten, ettd pohjaveden purkautumisella on
merkitysta kyseisen ekosysteemin suojelulle
ja séilymiselle. Maaekosysteemi on pohjave-
desté suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yl-
lapitaad luontotyypin ominaispiirteita seka vai-
kuttaa sen suojeluun ja séilymiseen.

Jos pohjavesialueet tayttéavat vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisestd annetun lain
perusteet, ja sen lisdksi ne yllapitavat ekosys-
teemid, niille voidaan lisata E-merkinta (1E tai
2E). Muut pohjavesialueet luokitellaan luok-
kaan E.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen on muutettava pohjavesialueen rajausta tai luokitusta, jos niihin
olennaisesti vaikuttava tieto sitd edellyttaa (1263/2014, 10 c§). Esimerkiksi pohjavesialuilta tehtavien tutki-
musten yhteydessa voi tulla uutta tietoa alueista, joiden perusteella voi olla perusteltua muuttaa pohjavesialu-
eiden luokkaa tai rajausta. ELY-keskus arvioi tutkimustiedon kattavuuden ja luotettavuuden sekd mahdollisen
muutostarpeen tapauskohtaisesti. (Ymparistéministerio 2018.)

Pohjavesialue voidaan myds kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa todetaan hydroge-
ologisista syista alueen heikko soveltuvuus raakavesilahteend. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei
aluetta saa kuitenkaan poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytaan poistamaan luokituk-
sesta, turvaavat ymparisténsuojelulaki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityisen vedenhankinnan.

3.3 Pohjavesialueen rajaaminen

Pohjavesialueiden rajat maarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueet rajataan
kahteen vydhykkeeseen, jotka erottuvat pohjaveden muodostumisalueen ja pohjavesi-
alueen rajan perusteella (Kuva 2). Pohjavesien korkeussuhteilla ja niistd maaritettavilla
virtaussuunnilla on merkitysta alueiden rajaamisessa. Valtioneuvoston asetus vesien-
hoidon jarjestdmisesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (929/2016)
tuli voimaan 17.11.2016. Asetuksessa sdadetddn pohjavesialueen rajan maarittdmi-
sesta ja alueen luokituksen perusteista.

POHJAVESI-
ALUE
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Pohjavesialueen
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on riittévan tiiviit pohjavetta
suojaavat maakerrokset
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Kuva 2. Pohjavesialueen rajaaminen pohjaveden muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen. Vasemmanpuoleinen
kuvaa pohjavesialueen rajausta vettéd ymparistéon purkavalla harjulla eli antikliinisella akviferityypilla ja oikeanpuoleinen
vettd ymparistostaan keraavalla harjulla eli synkliinisella akviferityypilla. (Ymparistdministerié 2018.)

Muodostumisalueen rajalla osoitetaan alue, jolla maakerrokset ovat hyvin vettd johtavia ja alueen maapera mahdollistaa veden merkittavan
imeytymisen pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen kuuluvat liséksi sellaiset pohjavesialueen osat, jotka lisddvat olennaisesti pohjavesimuo-
dostuman pohjaveden maaraa. Silta osin, kun pohjavesialue rajautuu vesialueeseen, muodostumisalueen raja maaritetdan rantaviivaan.

Pohjavesialueen raja maaritetddn hydrogeologisten olosuhteiden perusteella kohtaan, jossa pohjavetté johtavien maaperakerrosten paalla on
riittavan tiiviit pohjavettd suojaavat maakerrokset tai jossa pohjavetta johtavat maakerrokset paattyvat kallioon tai vetta huonosti johtavaan maa-
peraan. Jos vettd johtavat kerrokset sijaitsevat tiividen maakerrosten suojaamina, pohjavesialueen rajalla osoitetaan alue, jossa pohjavetta
kertyy tai pohjavesi virtaa ja jolla on merkitysta pohjaveden suojelulle ja vedenhankinnalle. Raja voidaan myds madrittdd maastossa helposti
havaittavaan kohtaan ottaen huomioon alueen hydrogeologiset olosuhteet. Pohjavesialueen raja maaritetaan tarvittaessa vesialueelle rannan
valitttmaan laheisyyteen.

Pisteméainen pohjavesialue méaaritetaan, jos pohjavesialuetta ei voida hydrogeologisin perustein maarittda alueena maan pinnalla tai jos poh-
javetta johtavat kerrokset sijaitsevat suojaavien maakerrosten alla. Talloin pohjavesialue voidaan merkita pisteena kohtaan, josta vetta hyodyn-
netéan tai tutkimusten perusteella voidaan hyddyntaa.

3.4 Maanomistussuhteet ja vesilain mukaiset suoja-alueet

3.4.1 Maanomistussuhteet

Maanomistussuhteilla on merkitystd suoja-alueiden tarpeellisuuteen, silla mikadli muodostumisalueella olevat
maa-alueet ovat vedenottajan tai kaupungin omistuksessa, voidaan alueiden maankayttéén helposti vaikuttaa.
Yleisesti pohjavesialueilla maa-alueet ovat sekd kaupungin, metsahallituksen, etté yksityisessa omistuksessa.
Vedenottamoalueet ovat padosin vedenottajan omistuksessa. Kajalan alueella on kohtalaisen paljon Salon
kaupungin maanomistusta, yhteensa noin 69 kiinteistéa, joten pohjavesialueella maankayttédn voidaan vai-
kuttaa kaupungin toimesta.

3.4.2 Kaivolan vedenottamon suoja-alue

Pohjaveden pilaantumisen estdmiseksi voidaan aluehallintovirastolta hakea vedenottamoiden ympérille vesi-
lain 4 luvun 11 8:n mukaan suoja-alue (Liite 1). Suoja-alueen perustamista voivat vaatia vedenottoluvan haki-
jan liséksi my6s asianosaiset (mm. maanomistaja) seka viranomainen. Paikoin liilan suppea suojavythykejako
seka nykylainsaadantta/-kaytantoa lievemmat maaraykset ovat saaneet vanhemmat suoja-aluepaatokset me-
nettdmaan merkitystdan. Suoja-alueiden maarittamisella pyritdan parantamaan pohjaveden laatua ja kaytto-
kelpoisuutta. Suoja-aluemaarayksilla lisataan haittaavien toimintojen estamismahdollisuuksia pohjavesialu-
eilla. Ottamoille voidaan maarata suoja-alue, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohja-
vesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi kuin on valttamaténta.
Maanomistajille voidaan maksaa korvausta rajoituksiin liittyen.

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tydnumero 23703601
Paivays 9.9.2025

11/65



SWECO ﬁ

Kaivolan vedenottamolle on maaratty suoja-alueet (Taulukko 1), joiden suoja-aluemaaraykset léytyvat liit-
teestd 3. Vedenottamon kaukosuojavydhyke ja jaettu A ja B alueisiin, joissa kaukosuojavythykkeen B maa-
raykset ovat lievempia kuin vydhykkeella A. Kaukosuojavydhyke ulottuu pohjavesialueen rajausten ulkopuo-
lelle Kajalan alueella ja Salonjoen/Uskelanjoen pohjoispuolella. B-alue sijoittuu Salonjoen/Uskelanjoen poh-
joispuolella olevalle savikkoalueelle A-alueen jatkuessa lahes Tyrynkoskelle asti. Kaivolan ottamon suoja-
aluemaaraysten tarkistaminen ja paivittdaminen on esitetty vesienhoidon toimenpideohjelmassa toimenpiteena.

Taulukko 1. Tietoa Kaivolan ottamon suoja-alueista.

- s Suoja-alueen Kaukosuoja- Lahisuoja- Vedenottamon
Vedenotta- Paatos Paatoksen Aaravk Kok ; 5hvkk 5hvkk ia-al
mot. numero (nro) ajankohta Maaraykset _kokonais- vyohykkeen vyohykkeen suoja-alueen
' pinta-ala (km?) | pinta-ala (km?) | pinta-ala (km?) | pinta-ala (km?)
Kaivola, 3/1982 D .
587010001 | (L-S VEO) 31.3.1982 Liite 3 1,893 1,54 0,346 0,007

3.4.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjavesialueet tulisi merkitd maastoon pohjavesialuemerkein. Vanhoja merkkeja tulisi uusia ja uusia merkkeja
asentaa tarvittaessa. Merkit olisi hyva sijoittaa ainakin pohjavesialueilla kulkevien teiden viereen pohjavesialueen
rajoille.

e  Suoja-alueen rajaukset suhteessa pohjavesialuerajauksiin olisi hyva tarkistaa.

Pohjavesialueelta on tehty pohjavesiselvityksia 60—70-luvuilla ja lisaksi mydhemmin on tutkittu Kajalan vanhan
kaatopaikan aluetta. Edellisen suojelusuunnitelman yhteydessa vuonna 2012 alueelta aiemmin tehdyista poh-
javesiraporteista on koottu yhteenveto Kajalan alueesta. Taman jalkeen alueelta ei ole tehty uusia pohjavesi-
tutkimuksia ja tietoja pohjavesiolosuhteista on paivitetty lahinna karttatarkastelun ja seuratulosten pohjalta.
Perustietoa pohjavesialueesta on taulukossa 2.

Taulukko 2. Tietoa Kajalan pohjavesialueesta.

A e, Kokonais- Muodostumis-
Pohjavesialue pohjaveden n : Veden- Akviferityyppi,
Alueluokka Numero maarasta el Pl £l Al ottamot | Imeytymiskerroin
m3/d (km?) pinta-ala (km?)
Harju, Antikliininen
Kajala, 1 02 587 600 2021 12, 1,85 0,02 Kaivola (purkava)
01 2023 03 051
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Kajala 1
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Kuva 3. Maaperakartta tutkimusalueelta.

4.1 Kajala, 1

Muodostuma on luode-kaakkosuuntainen 1l Salpausselkaan liittyva delta-harjukompleksi, jonka reunoilla on
rantakerrostumia. Pintaosaltaan muodostuman aines koostuu hiekasta ja hienosta hiekasta, joiden vélikerrok-
sina on silttid. Muodostuman keskelld kulkee kivisesté sorasta koostuva karkea ydinosa. Alue on savi- ja silt-
tipeltojen ympardima ja hyvin vettd johtavat kerrokset jatkuvat alueen pohjoispuolella savikerrosten alla. Kallio
kumpuilee epasaanndllisesti ja nousee useissa kohdissa maanpinnalle samalla ohjaten pohjaveden virtausta
(Kuva 3). Etelapaéassa kalliokynnys erottaa alueen Inkereen pohjavesialueesta. Tehtyjen maatutkaluotausten
mukaan pohjavesialueita erottava Kkallio on rikkonaista ja halkeillutta (Saarinen 2006). Alueen kalliopera on
mikrokliinigraniittia.

Alueella olevien sora- ja hiekkakerrosten paksuus on yleisesti noin 5-15 metria. Uskelanjoen ymparistéssa
pohjavesialueella savi- ja hiesukerroksen paksuus on paikon jopa 30 metria ja joen pohjoispuolella esiintyy
jopa 17 metria paksuja savikerroksia. Hienoaineskerrosten alla esiintyy lajittunutta hiekkaa seka soraa ja harju
jatkuu pohjavesialueen pohjoispuolella savikon alla tullen maanpinnalle Kaivolan alueella. Kajalan eteldisem-
man vedenottamon alueella hienoaineskerroksen paksuus on noin 3 metrié ja sen alapuolella tavataan hiekka-
ja sorakerroksia noin 24 metrin syvyydelle saakka. Entisen kaatopaikan alueella maapera on kivista hiek-
kaa/silttimoreenia noin 22 metrin paksuudelta ja sen alapuolella mahdollisesti kallionpinta. Urheilukentéan poh-
joisreunassa kallionpinnan on todettu noin 13 metrin syvyydelld maanpinnasta. (Lumiaho ja Rautavuoma
1971, Rautavuoma ja Vanhala 1971 ja Hellstén ja Maatta 2010.)

Pohjaveden paavirtaussuunta on luoteeseen ja osa alueella muodostuvasta pohjavedesta purkautuu lounais-
osassa olevasta lahteesta. Alueella oleva harju jatkuu savenalaisena pohjavesialueen pohjoispuolella, joka on
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maaritelty myos vedenottamon suoja-alueeksi. Pohjavesialueen pohjoispuoleisella alueella pohjaveden vir-
taussuunta on kohti Perttelin alueelta eteldd kohti Salonjokea (Kuva 3). Kallioalueet ja -paljastumat ohjaavat
pohjaveden virtausta ja kalliokynnys erottaa alueen Inkereen pohjavesialueesta. Pohjaveden taso ja syvyys
maanpinnasta vaihtelevat alueella. Monin paikoin harjualueella pohjavedenpinta on yli 10 metrin syvyydella
maanpinnasta. Uskelanjoen virratessa tiiviiden savi- ja hiesukerrosten paalla ei joesta arvioida tapahtuvan
mainittavaa suotautumista pohjavesimuodostumaan. Jokilaaksossa maanpinnalla olevat tiiviit maakerrokset
estavat myods sadevesien suotautumista syvemmalle maaperdan. Savikoiden alaisiin vetta johtaviin maaker-
roksiin kulkeutuu pohjavetta ymparéivilta hiekka ja moreenialueilta. (Lumiahon ja Rautavuoma 1971.)

Alueelta tehtyjen koepumppausten perusteella vedenottamoista voidaan hetkellisesti pumpata myénnettya ve-
denottom&araa 600 m3/d suurempia vesimaaria. Kaivolan vedenottamot sijaitsevat osittain samalla valuma-
alueella. (Vanhala 1965.)

Pohjavesialueen keskikohdilla lahes harjun korkeimmalla kohdalla entisen kaatopaikan alueella havaintoput-
kessa HP0201 pohjavesi on ollut vuonna 2010 tehtyjen mittausten mukaan noin 20 metrin syvyydessa maan-
pinnasta tasolla noin +46 ja Kaivolan eteldisemman vedenottamon eteldpuolella olevassa pohjavesiputkessa
(HP0301) noin 5,6 metrin syvyydella maanpinnasta tasolla +39. Urheilukentén pohjoislaidalla pohjavesi oli
putkessa GA1 noin 12 metrin syvyydella tasolla noin +55.

4.2 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperésséa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfi-
disedimenttejd), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoi-
hin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Happamia sul-
faattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena (Taulukko 3).

Taulukko 3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékoisyys Kajalan pohjavesialueella.

Pohjavesialue ja - . ar e
luokka Esiintymisen todennakdisyys
Hyvin pieni Pohjaveden muodostumisalue
Kajala, 1 Pieni Pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella
Kohtalainen Yyronkosken ja Salonjoen/Uskelanjoen ympéristdssa

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetussa laissa (1263/2014) perustettiin pohjavesiluokituk-
seen uusi luokka E, jonka pohjavedesta merkittava pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
ELY-keskus méaarittelee E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet. E-merkinta ei aiheuta lisdsuojelua vaan on la-
hinna informatiivinen tieto, silla kohteet on suojeltu muun lainsdadénnén perusteella (metsa-, vesi- tai luon-
nonsuojelulaki). Suojeltavan kohteen tulee olla myds merkittava, eli kaikki esimerkiksi vesilain suojelemat 1ah-
teet eivat valttamatta aiheuta E-merkintaa. Pintavesiekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun
siihen purkautuu pohjavetta siten, ettd purkautumisella on merkitysté kyseisen ekosysteemin suojelulle ja séi-
lymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedestd suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapitdd luontotyypin omi-
naispiirteitd seka vaikuttaa sen suojeluun ja sailymiseen.

Pohjavesialueilla, jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen voi pohjaveden
ottomaarilla ja niisté johtuvilla pohjavedenpinnan sekd mahdollisilla virtaussuuntien muutoksilla olla vaikutusta
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pintavesiin ja sitd kautta myds maaekosysteemeihin. Liiallisen vedenoton seurauksena pohjavedenpinta voi
laskea seka lahteiden virtaama pienentya merkittavasti.

5.1 E-luokitus ja pohjavedesta riippuvaiset ekosysteemit

Pohjavesialuetta ei ole luokiteltu E-luokkaan. Alueella ei ole Natura-kohteita eikd muita suojelualueita. Osa
alueen pohjavedestéa purkautuu pohjavesialueen lounaisosassa olevasta lahteesta. Lahteen luonnontilaisuutta
ja siita riippuvaisia ekosysteemeja luokiteltaessa kohdetta ei ole maaritelty merkittavaksi. Liséksi pohjavesi-
alueen lansirajalla kulkee arvokkaaksi luontokohteeksi méaritelty puro, johon pohjaveden on arvioitu purkau-
tuvan.

5.1.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Mikali suojelusuunnitelma-alueen havaitaan uusia merkittdvia pohjavedesta riippuvaisia pintavesi- tai maa-
ekosysteemejd, tulee nadiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittaa.

6.1 Pohjavesialue vesienhoidon suunnittelussa

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estéa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen sekéa pyrkia
kaikkien vesien vahintdan hyvaéan tilaan. Suojelusuunnitelma-alue kuuluu Kokeméenjoen — Saaristomeren —
Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma koskee vuosia 2022-2027.
Vesienhoitosuunnitelmien 2028—2033 valmistelu on parhaillaan kaynnissa. Vesienhoidon suunnittelussa Ka-
jalan pohjavesialueen pohjavesialueiden maaréallinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvéaksi ja alue on maari-
telty riskialueeksi (Taulukko 4).

Riskipohjavesialue on pohjavesimuodostuma, jossa ihmistoiminnan ja tilaa koskevan tiedon perusteella ei val-
litse tai ei mahdollisesti saavuteta ymparistétavoitteita eli maarallista tai kemiallista hyvaa tilaa. ELY-keskukset
tunnistavat ja arvioivat nama alueet asiantuntija-arviona (Taulukko 4). Riskipohjavesialueella pohjavedessa
on todettu haitallisten aineiden pitoisuuksia ja veden tila voi heiketd ilman suojelutoimia. Vesipuitedirektiivi
edellyttaa riskialueilta ominaispiirteiden lisatarkastelua eli suojelusuunnitelmamenettelya.

Taulukko 4. Kajalan pohjavesialueen luokitus vesienhoidon suunnittelussa ja riskipohjavesialueluokitus.

Alueen Alueen

FievEsEle maarallinen tila (EU) | kemiallinen tila (EU)

Selvitys- / riskikohde

Kajala, 1 Hyvéa Hyvéa Riskialue
Riskiosatekija Riskin suuruus Haitalliset aineet
Maa- ja metsatalous . Desetyylidesisopropyyliatratsiini,
. i g Kohtalainen - ! -
Maatalouden aiheuttamat hajapaastot Desisopropyyliatratsiini
Pilaantuneet maa-alueet . C
Haitallisten aineiden suotautuminen vanhoilta Suuri Kadmium, Kromi, Lyljy, Sinkki,

kaatopaikoilta Arseeni
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6.2 Vedenhankinta, vedenottamot, veden kayttomaarat seka
vedenottoluvat

Liikelaitos Salon Vesi on Salon kaupungin omistama vesihuoltolaitos, jonka vastaa talousveden hankinnasta
ja jakelusta seka hoitaa jatevesien vieméardinnin ja puhdistuksen. Salon vedenhankinta perustuu alueen poh-
javesien kayttoon, eika talousvettéa osteta ulkopuolisilta tahoilta. Kajalan pohjavesialueella ollut Kunnalliskodin
vesiyhtyma on lakkautettu. Vedenottamoa ei ole kuitenkaan purettu, koska kaivo on kahden viereisen kiinteis-
ton kaytdssa (Taulukko 5).

Pohjavesiesiintymisté on saatavilla vetta hetkellisesti maariteltyja vedenantoisuuksia enemmaén, mutta seu-
rauksena on yleenséa pohjavedenpinnan reilu aleneminen tai kuivana aikana pohjaveden saannin estyminen.
Liiallinen vedenotto vaikuttaa lahteiden virtaamiin seka soille tihkuvan pohjaveden maaraan ja huonontaa
yleensa veden laatua (Fe ja Mn).

Kajalan pohjavesialueella vedenottomaarat ovat paéosin alle vedenottoluvan (Taulukko 5). Vedenottomaaria
on lupien puitteissa mahdollista lisatéa. Ottamoilla on vedenottoluvat.

Vesilain mukaan vedenottomaaran ylittaessa 250 m3/d, samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena poh-
javesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahintdan 250 m3/d vaatii lupaviranomaisen
luvan. Tama koskee vain uuden vesilain aikana vireille tulleita hankkeita, ei vanhoja vedenottamoita. Liséksi
kaikki uudet vesihuoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesimaarasta riippumatta.
ELY-keskukselle on tehtava ilmoitus pinta- tai pohjaveden ottamisesta, kun otettava maara on yli 100 m3/d.
Aluehallintoviraston mydntamat vedenottoluvat ovat paaosin vuosi- tai kuukausikeskiarvoja, joten hetkellisesti
vedenottomaarat saavat ylittaa lupamaarat, jos keskiarvo ei ylity.

Taulukko 5. Tietoja Kajalan pohjavesialueilla olevista vedenottamoista.

Arvioitu
Pohjavesialue Vedenottamot veqen- Vedenottolupa Huomiot
antoisuus
m3/d
. . L-S VEO myodntanyt UV-desinfiointi
Kajala Kavola, Salon Vesi, 1977 19.6.1972, 600 alkalointi (lipea)
Kajalakoti, 600 Yhtyma lakkautettu.
Kunnalliskodin - Ottamorakennusta ei ole purettu, koska kaivo
vesiyhtyméa kéytossa.

6.3 Pohjaveden ja talousveden valvonta ja seuranta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta sekéa rakennusten vesilaitteistojen riskienhallin-
nasta (1352/2015) antaa yleiset vaatimukset talousveden laadulle seka tarvittaville tutkimuksille. Asetuksessa
annettujen maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi, josta ei aiheudu kayttajalle vaaraa tai tervey-
dellista haittaa. Asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi paikalliset veden
laatua uhkaavat vaarat. Riskienhallinta on tarke& osa talousveden saanndllisessé laadunvalvonnassa. Ris-
kienhallinta perustuu Maailman terveysjarjestén (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden
laatua uhkaavien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittamiseksi.

6.3.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antaman asetuksen
(1352/2015) mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee laatia véhintdan 10 m?3 vuorokaudessa tai
vahintdan 50 henkiltn tarpeisiin talousvetta toimittavien laitosten sdanndllista valvontaa varten vedenjakelu-
aluekohtainen valvontatutkimusohjelma. Pienia vedenottamoita koskee sosiaali- ja terveysministerion asetus
pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (401/2001), koska talousvetta toi-
mittava laitos toimittaa vetta kaytettdvaksi vahemman kuin 10 m?3 péivassa taikka alle 50 henkilén tarpeisiin.

Salossa talousveden laatua valvotaan valvontatutkimusohjelman mukaisesti.
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Salon kaupungin organisaatiossa ymparistéterveydenhuolto on osa rakennus- ja ympadristdvalvontaa. Toimie-
limena seka viranomaisena toimii Salon kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunta. Tietoa ottamoiden val-

vonnasta on esitetty taulukossa 6.

SWECO ﬁ

Taulukko 6. Tietoa vedenottamoiden valvonnasta (VTO=valvontatutkimusohjelma).

Vedenottamoiden VTO WSP
VEREMEHETD laatuseuranta (voimassaolo) Hyvaksytty
. Valvontatutkimusohjelman 2021-2025, 22.10.2020,
Kaivola . . o T
mukaisesti Péivitys kaynnissa Paivitys kaynnissa

6.3.2 Vedenottoluvassa maaratty tarkkailuvelvoite ja tarkkailuohjelma

Vedenottamoiden vedenottoluvissa on usein edellytetty, ettd pohjavedenoton vaikutuksia seurataan laaditta-
van tarkkailuohjelman mukaisesti (Taulukko 7). Tarkkailuohjelmat tulee hyvéksyttaa alueellisella ELY-keskuk-
sessa, jonne tarkkailutiedot tulee toimittaa vuosittain. Vedenottamoiden lopettamisen tai purkamisen seurauk-

sena tulisi vedenottoluvalle hakea purkua, ja sen my6ta myos tarkkailuvelvoitteet poistuvat.

Taulukko 7. Vedenottoluvan maaraykset ja tarkkailuohjelma.

Vedenottamo

Vedenottoluvan maaraykset

Tarkkailuohjelma

Kaivola ottamo

- Luvan saajan an varustettava ottamo luotettavalla vesi-
maaran mittauslaitteella ja tarvittaessa tarkkailtava poh-
javeden pinnan korkeutta ottamossa ja sen vaikutusalu-
eella VARELY:n hyvaksymalla tavalla. Havainnoista on
pidettéva kirjaa ja pyydettaessa toimitettava tiedot VA-
RELY:n.

(Lansi-Suomen Vesioikeus 1972)

- Vedenoton tarkkailuohjelma on hyvéksytty vedenotta-
jan ehdotuksen mukaisena. Tarkkailuohjelman mukaisia
havaintopisteité ovat putket P1-3 ja kaivot K4-6.

- Havainnot tulee tehda neljakertaa vuodessa maalia-,
kesé-, syys- ja joulukuussa. Vedenkorkeuksien vaihdel-
lessa poikkeuksellisesti on havaintoja syyta tehda muul-
loinkin.

- Lisaksi tarkkailua suoritetaan vedenottamolla, jossa
veden korkeus ja otetut vesimaarat mitataan tarkastus-
kayntien yhteydessa vahintaan kerran viikossa.

6.3.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma tulee paivittda vuonna 2025.
e Vesiluvan mukainen tarkkailuohjelma tulee paivittaa ja hyvaksyttdé Varsinais-Suomen ELY-keskuksella ja tark-
kailutulokset toimittaa viranomaisille.

YLEISIA OHJEITA:

- Talousveden valvonnassa riskinarviointi ja riskienhallinta (WSP) on jatkuva prosessi ja my0s sita tulee paivittaa

ja pitaa ylla jatkuvasti.

- Mikali pienempien vedenottamoiden vedenottomadran ylittavat 250 m3/d, tulee vedenotolle hakea lupaviranomai-

sen lupa.

- Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee paivittdd mééraajoin tai seurannan ja riskikohteiden muuttuessa ja

hyvéksyttdad Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa.

- Pohjavesitarkkailun tulokset (laatu ja pinnankorkeudet) tulee toimittaa tarkkailuohjelmien mukaisesti valvontavi-
ranomaisille. Liséksi tulokset tulisi toimittaa séahkéisena siirtotiedostona ymparistéhallinnon pohjavesitietojarjes-

telmaan.
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6.4 Raakaveden laatu ja vedenkasittely

Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan ja kallioperan rakenne sek& kemiallinen koos-
tumus ja erilaisten ymparistotekijoiden, kuten asutuksen, maatalouden ja teollisuuden paastot. Liiallinen ve-
denotto ja kuivuus heikentdd yleensa pohjaveden laatua esimerkiksi kohottamalla veden rauta- ja mangaa-
nipitoisuuksia. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat usein mygs seurausta savikkojen alaisissa ve-
sissa esiintyvéasta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat saostu vaan siirtyvat liukoi-
sessa muodossa pohjaveteen. Kovuus, rautapitoisuus ja joskus korkean hiilihappopitoisuuden aiheuttama
syovyttavyys ovat savenalaisten pohjavesien kayton suurimmat haitat. Teiden suolaus voi johtaa pohjaveden
kloridipitoisuuden nousuun, turve ja suoalueet voivat nostaa veden humuspitoisuutta ja kalliopera fluoridipitoi-
suutta. Orsivesikerroksessa pohjavetta suojaavan maakerroksen ohuus ja korkea vedenpinta voivat usein vai-
kuttaa vedenlaatuun. Tulvat heikentavat myds pohjaveden laatua.

Perfluoratut alkyyliyhdisteet (PFAS) tullaan lisédmaén talousvesivalvontaan 12.1.2026 mennessé ja ne tutki-
taan vuosittain ja ovat véhennettéavissa / poistettavissa 3 tutkimuskerran jalkeen.

Pohjavesialue sijaitsevat arseeniprovinssin alueella, joissa maaperan ja kallioperdan metallipitoisuudet ovat
usein suurempia kuin Suomen maa- ja kallioperassa keskimaarin. Kohonneita pitoisuuksia voi esiintyd myds
alueen pohjavesissa. Salossa veden laatua valvotaan saanndllisilla naytteenotoilla pohjavedesta, vedenotta-
moilta, vesijohtoverkostosta ja kayttajien hanoista.

Suojelusuunnitelmassa esitetyt pohjavesitulokset ovat raakavesipitoisuuksia, koska ne kuvaavat poh-
javesimuodostumien ominaispiirteita ja kasitellysta vedestd saadaan enemmankin tietoa vedenkasit-
telyn toimivuudesta (Taulukko 8). Pohjavesialueilta mitattuja raakaveden laatutietoja on ndhtavissa lisda
Suomen ymparistokeskuksen Hertta-palvelusta.

Taulukko 8. Pohjaveden laatutietoa.

Vedenottamo

Pohjaveden laatutietoa Vedenkasittely

Pohjavesi tayttda talousvesiasetuksen mukaiset vaatimukset. Vedenottamolla kloridipitoisuus on
vedenottamolla osin tiesuolauksen johdosta hieman koholla, mutta alle ympéaristénlaatunormin ja
talousveden laatutavoitteen (Kuva 5). Vedenottamolla nikkelin, lyijyn ja kuparin vesinéytteet ovat .
; L oo . Kajala
vuosina 2013-2020 olleet alhaisia tai alle méaaritysrajan.
Vanhan kaatopaikan alueella pohjavedessa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat laskeneet, mutta
alueelta ei ole saatavilla uusia mittaustuloksia. Vedenottokaivojen sijainti peltojen keskella ja joen
vieressa voivat vaikuttaa viljelyn ja tulvimisen kautta pohjaveden laatuun. Pohjavedessé on veden-
ottamolla mitattu rikkakasvien torjunnassa kaytettyja pestisideja ja niiden hajoamistuotteita. Todetut
torjunta-ainejaamat ovat olleet pééosin alle talousveden laatuvaatimuksen (0,1 pg/l yksittaiselle
torjunta-aineelle). Pohjavesialue on maaritelty riskialueeksi kemiallisen tilan osalta.

UV-desinfiointi
alkalointi (lipe&)

6.4.1 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjéarjestys:

e Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa kiinnitettava erityistd huomiota pohja- ja pintavesien pilaantu-
misen estamiseen. Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden
pinta- ja salaojavesien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistdjen laatuun ja pohjaveden osalta myos
korkeusasemaan. Tutkimus on tarvittaessa liitettava lupahakemukseen.

e Pohjaveden laadulle ja pinnankorkeuden muutoksille riskin aiheuttavaan rakentamiseen voidaan tarvittaessa
edellyttdd pohjaveden tarkkailuohjelmaa.
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Kaivolan ja Pyyméaen vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset:

Vedenottamoalueet
e Pohjaveden kasittely ja sitd varten tarvittavien kemikaalien ja muiden hoitoaineiden sailytys on suoritettava téa-
han tarkoitukseen varatuissa tiloissa niin, ettei mainittujen aineiden paasy maaperaan ole mahdollista.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

o Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen vuotta
2026. Varsinkin alueilla, joilla on kdytetty sammutusvaahtoa.

e Pohjavesialueilla olevat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilkivallan
estamiseksi.

e Torjunta-aineita tulisi seurata alueen vedenottamoilta sadnnéllisesti.

e lupamaarayksisséa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset siirto-
tiedostoina ymparistéhallinnon tietojarjestelmiin.

YLEISIA OHJEITA:

- Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa ottamoilla, joiden ldheisyydessé kaytetdan suolaa liukkauden torjun-
nassa. Tarvittaessa tulee aloittaa laajempi kloridiseuranta.

- Nitraattipitoisuutta tulisi seuranta maa- ja metsétalousvaltaisilla pohjavesialueilla.

- Pohjavetta tulee seurata tarkkailusuunnitelmien mukaisesti.

Rakentaminen ja maankaytt6 vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaan ja aivan vedenottamoi-
den lahiymparistossa rakentamista tulisikin harkita tarkoin. Maankayttdéon voidaan tehokkaimmin vaikuttaa
kaavoituksella ja liséksi kaavoituksella voidaan suojella tarkeitd pohjavesialueita tulevaisuuden riskeiltd. Kaja-
lan pohjavesialue on padosin maa- ja metsatalouskaytossa ja asuinaletta (Kuva 4).

Alueidenkéayttdlailla (132/1999), rakentamislailla (751/2023) ja maankaytto- ja rakennusasetuksella (1999/895,
298/2017) saadelldaan kaavoitusta ja rakentamista. Lisdksi uusi rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025. Laki
tuo ilmastonmuutoksen torjunnan kattavasti osaksi rakentamisen lainsdadantda ja sujuvoittaa rakentamista,
vauhdittaa kiertotaloutta ja digitalisaatiota ja parantaa rakentamisen laatua. Kaavoituksessa osoitetut toiminnot
eivat saa aiheuttaa pohjaveden tai ympariston pilaantumisvaaraa ja siksi kaavoitus tulee perustua riittaviin
geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Pohjavesialuetta kaavoitettaessa on arvioitava hankkeen vaikutukset
sekéd pohjaveden laatuun ettd maaraan. Maakunta- ja yleiskaavalla voidaan maarittaa alueille sijoittuvia toi-
mintoja. Tama mahdollistaa esimerkiksi riskitekijoiden sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asema-
kaavalla voidaan puolestaan tasmentaa rakentamista ja maankayttoa koskevia toimintoja. Asemakaavalla voi-
daan esimerkiksi vaikuttaa oljysailididen sijoittamiseen, jatevesien kasittelyyn ja maa-aineksen ottoon. Kaa-
voissa annetaan yleenséa pohjavesialueita koskevia maarayksia.
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Kuva 4. Maankayton yleiskuva Kajalan pohjavesialueella ja sen ymparistdssa.

7.1 Maakuntakaava

Alueidenkayttdlain (132/1999) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitdéa siséllaan yleispiirteisen suunnitelman
alueiden kayttamiseksi ja yhdyskuntarakenteen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laa-
dittaessa yleis- ja asemakaavaa sekd muussa alueiden kayton jarjestamisessa.

Kajalan pohjavesialue

Ymparistoministerio vahvisti 12.11.2008 Salon Seudun maakuntakaavan, joka on voimassa koko tutkimusalu-
eella. Pohjavesialueen itd- ja pohjoisosa on kaavassa kulttuuriympariston tai maiseman kannalta tarkea alue
ja pohjavesialueen pohjoisosassa taajamatoimintojen aluetta. Muuten alue on maaritelty kaavassa maa- ja
metsétalousvaltaiseksi alueeksi.

Pohjavesialueen suojelumaarays:
- Suunnitelmissa ja toimenpiteissé alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, ettéd sen kayttdmah-
dollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaranneta.
- Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessé varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen.
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7.2 Yleiskaava

Alueidenkayttdlain (132/1999) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suun-
nittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettya
osa-aluetta, jolloin sitd kutsutaan osayleiskaavaksi.

Kajalan pohjavesialue

Kajala pohjavesialueella urheilukentélld ja sen pohjoispuolella Salonjoen ympéaristéa lukuun ottamatta on voi-
massa Kajalan-Hahkanén osayleiskaava. Kaavassa pohjavesialue on paaosin erillispientalojen ja asuinker-
rostalojen aluetta, maa- ja metsatalousaluetta, jolla on erityisid maisemallisia tai ymparistbarvoja seka urheilu-
ja virkistyspalvelujen aluetta. Entinen kaatopaikan alue on madritelty mahdollisesti pilaantuneeksi maaperé-
alueeksi, joka on tutkittava ja puhdistettava ennen rakentamista. Alueella ei ole suunnitteilla olevia yleiskaa-
voja.

Pohjavesialueen kaavamaarays:

- Osa-alueella rakentamista ja muita toimenpiteité saattavat rajoittaa vesilain 1 luvun 18 § (pohjaveden muuttamis-
kielto) ja ympéristonsuojelulain 8 § (pohjaveden pilaamiskielto). Asemakaava-alueen ulkopuolella tulee uudisra-
kennushankkeen tai siihen verrattavan toimenpiteen suunnitelmista pyytaa vesiensuojeluviranomaisen lausunto
ennen toimenpidettd koskevan luvan myoéntamista.

7.3 Asemakaava

Alueidenkéayttdlain (132/1999) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityiskohtaista jarjestamista seka rakenta-
mista ja kehittdmista koskeva suunnitelma. Asemakaavalla maaratddn maankayton suunnittelua seka anne-
taan maarayksia haitallisten ymparistovaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Asemakaava-alueelle ei saa
sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairiditéa aiheuttavien ymparistovaikutusten estamista tai rajoitta-
mista koskevien asemakaavamaaraysten vastaisia.

Kajalan pohjavesialue

Pohjavesialueen keskiosat ovat asemakaavoitettua aluetta. Alueella on voimassa Pertteli Inkereen ja Santa-
nummen asemakaavat. Alue on paaosin asuin ja virkistysaluetta. Alueella ei ole suunnitteilla olevia asema-
kaavoja.

Pohjavesialueen kaavaméaarays:
- Tama asemakaava-alue on vedenhankinnalle tarke& pohjavesialue, jolla ei saa pitédé sellaisia séili6ita, varastoa,
viemarid, johtoa, asuinrakennusta tai muuta laitosta, mista voi paéasté veteen sen laatua huonontavia aineita.
- Pohjaveden pinnan ylapuolelle on jatettdva vahintaédn 4 m:n maakerros.

7.3.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

Pohjaveden suojelemiseksi tulisi kaavoituksen yhteydessa antaa kaavamaarayksia.
Kaavoituksessa tulee jattda pohjaveden muodostumisalueelle mahdollisimman paljon rakentamatonta aluetta.
Kaavoituksella tulisi valttaa riskikohteiden sijoittuminen pohjavesialueille.

)
[ )
[ )
e  Tuulivoimaloita ja aurinkovoimaloita ei tule kaavoittaa pohjavesialueille tai vedenottokaivojen valuma-alueelle.

YLEISIA OHJEITA:

- Pohjavesialueille kaavoitettaessa ja rakennettaessa oli hyva huomioida mm.;
o Kaavoitettavan/rakennettavan alueen sijoittuminen (pohjaveden muodostumisalue), vetta pidattavat ja
lapaisevat pinnat, paineellinen pohjavesi, pohjaveden virtaussuunnat, kaivot ja vedenottamot ja pohja-
vesivaikutteiset luontokohteet.
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o Saako alueelle rakentaa kellaria tai lampdkaivoa, minkalaista pohjarakentamista millekin alueelle on
suositeltavaa (paalutus, massanvaihto, stabilointi), puupaalutetut kiinteistét, kiinteiston kuivatus, mah-
dollinen pohjavesiseuranta, hulevedet ja niiden johtaminen, viemarginti ja jateveden pumppaamot, tar-
vittavat pohjaveden suojarakenteet, tydmaavedet ja niiden johtaminen sek& muut rakentamisesta ai-
heutuvat pohjavesiriskit.

8.1 Riskikartoituksen laatiminen

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtava riskikohteiden kartoitus. Tietoa riskikohteista on saatu
kaupungin viranomaisilta, ELY-keskukselta, maastokaynneiltd, ympéaristd- ja maa-ainesluvista sekd aiemmin
tehdyista tutkimuksista ja suojelusuunnitelmasta.

Riskin suuruuteen vaikuttavat l[&hinnd kohteen sijainti, haitta-aineet ja niiden maara seka onnettomuuden to-
dennékdisyys. Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja pohjaveden virtaukseen ndhden seké etéisyydella ve-
denottamoihin on merkitystéd méaériteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen maaperassa vai-
kuttavat maaperan ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet sekéa ilmasto. Maaperan ominaisuuksista veden-
johtavuus ja kerrosrakenteet vaikuttavat haitta-aineiden kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutuminen on hyvin
vetta lapaisevassa ja johtavassa sora- ja hiekkamaassa. Savikot voivat kokonaan estééa haitta-aineiden paa-
syn syvemmalle maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodostuman koolla on myds vaikutusta haitta-ainei-
den leviamiseen pohjavedessa.

Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan myétd, joten suojelusuunnitelmaa tulee ajoittain paivittdd. Poh-
javetta pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, joten niitd voi esiintya myds paasttlahteen poistuttua.
Pohjavesialueille sijoittuu my6s pilaantuneita tai pilaantuneeksi epéiltyja maa-aluetta. Aikaisemmin selvitetyt
ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi ennen alueen kaavoitusta, rakentamista
tai maata kaivettaessa.

8.2 Riskiarvio

Riskikohteista on laadittu riskiarviot asiantuntija-arviona perustuen kaikkeen alueelta olemassa olevaan tutki-
mustietoon. Riskikohteille on maaritelty toimenpiteita riskien pienentamiseksi tai poistamiseksi ja toimenpitei-
den suorittamiselle on maaritelty aikataulu sekéa toteuttaja (Taulukko 13). Aiheutuva riski on arvioitu asteikolla:

8.3 Liikenne ja tienpito

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat 1&ahinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, likenneonnettomuuksista ja
maanteiden suolauksesta. Riskin pienentamiseksi voidaan rakentaa suojaus tai maérittdé vaarallisten ainei-
den kuljetusreitit niin, ettd syntyva riski pohjavedelle olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat tiealueiden
pintavesien johtaminen pois pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen seka tieympariston pehmentami-
nen sailididen onnettomuustilanteissa tapahtuvan hajoamisen ehkaisemiseksi. Suolauksen vahentamisella tai
vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kaytélla voidaan pienentaa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden
nousua. Liikenteen paastot kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperan happamoitumista, mutta
niiden vaikutukset pohjaveteen ovat pienia.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista olevan lain (541/2023) tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa ja vaa-
raa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ympéristélle tai omaisuudelle. Pohjaveden virtauksella ja ottamoi-
den sijainnilla tiehen ndhden on merkitysté erityisesti haitta-aineiden leviamisen kannalta. Pohjaveden pilaan-
tumisen todennakoisyyttd nostaa kasvillisuudesta paljaiden soranottoalueiden ja pohjavesilammikoiden
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esiintyminen aivan teiden valitttmassa laheisyydessa. Paikoitellet paksut savi- ja hienoaineskerrokset suojaa-
vat pohjavetta pilaantumiselta. Pohjaveden kloridipitoisuuden nousuun voivat vaikuttaa teiden liukkauden tor-
junnassa seka hiekkateilla pélynsidonnassa kaytetty suola, natriumkloridi.

8.3.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Liikenne ja tienpito
Riskiarvio ‘ Kohtalainen

Pohjavesialueella liikenndinti keskittyy alueen keski- ja kaakkoisosien taajama-alueelle seka pohjoisosan halki kulkevalle
Inkereentielle (Taulukko 9). Inkereentien likennema&aréat ovat suhteellisen vahaisia ja tie kulkee padosin savikkoalueella
muodostumisalueen ulkopuolella. Muuten alueella kulkeva likenne on I&hinné kiinteistoille ohjautuvaa likkennetté. Alueella
kulkee raskasta liikennetté ja vaarallisia aineista, kuten polttonesteitéa.

Inkereentielld ei ole pohjaveden suojausrakenteita. Tie kulkee ottamon lahella osin muodostumisalueella lukuun ottamatta
savikkoaluetta, joka suojaa pohjavetta pilaantumiselta. Tie kulkee l&aheisen Kaivolan ottamon kaukosuojavythykkeella noin
900 m ja lahisuojavythykkeella noin 600 m matkan. Alueella kulkeva liikenne ja Inkereentie sijoittuvat pohjaveden virtauk-
sessa ottamon ylapuolelle.

Inkereentiella kaytetdén suolaa liukkauden torjunnassa. Kaivolan vedenottamolla kloridipitoisuus on osin suolauksen joh-
dosta hieman koholla, mutta alle ympéristonlaatunormin (25 mg/l) ja talousveden laatutavoitteen (250 mg/I / 25 mg/l) (Kuva
5).

Taulukko 9. Tietoja pohjavesialueella kulkevista suuremmista teistd. Hoitoluokassa Ic liukkautta torjutaan hiekan lisaksi
ajoittain suolalla, Ib luokassa liukkauden torjunta tehdaan paaosin suolalla, mutta suolan kayttd on vahaisempaa kuin
korkeammissa hoitoluokissa |, Is ja korkeimmassa luokassa Ise.

Ajoneuvoliikenne | Raskas liikenne Tien pituus
Tie (ajon./vrk) (ajon./vrk) pohjavesi- / Talvihoitoluokka | Suolaus
uusin uusin muodostumisalueella
Inkereentie, 2401 1800 76 1,3km/130m Is X
Kloridi
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Kuva 5 Pohjaveden kloridipitoisuus Kaivolan vedenottamolla.

8.3.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjéarjestys:

e Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden pinta- ja salaojave-
sien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistéjen laatuun ja pohjaveden osalta myds korkeusasemaan.
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Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltoméaaraykset:

Jatteenkuljettaja vastaa siitd, etta jatetta ei paase leviamaan ymparistéon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

Salon ymparistdnsuojelumaaraykset:

Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu on sallittu ainoastaan tahan
kayttotarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ve-
sihuoltolaitoksen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien kasittelypaikkaan.

Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa lumen sijoituspaikkaa.

Kaivolan vedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kauko- ja lahisuojasuojavydhyke

Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa
eika vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteistéd annetussa asetuksessa mainittuja tehtaita, laitoksia tai
varastoja.

Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun pohjaveden
laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia sailioita.

Lahisuojavy6hyke
Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eikd pysakadintialueita.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

Vedenottamoiden lahistolla erityisesti hyvin vetta johtavan maaperan alueella teiden liukkauden estoon kaytetta-
vaa suolausta tulee mahdollisuuksien mukaan vahentaa tai valttaa tai selvittaa kaliumformiaatin kayttoa liukkau-
den torjuntaan.

Teiden varsille tulee tarvittaessa asentaa pohjavesialue-kyltteja.
Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa ottamoilla tai suolattavien viereisista pohjavesiputkista.

Suurempien teiden kunnostuksen yhteydessa luiskasuojaukset tulisi tarvittaessa rakentaa vedenottamoiden vie-
reisille tieosuuksille pohjaveden muodostumisalueille.

YLEISIA OHJEITA:

8.4

Jyrkkareunaisille tieosuuksille tulee asentaa tarvittaessa kaiteita ja likennenopeuksia pienentaé vedenottamoiden
sijaitessa aivan tiealueiden vieressa.

Tienvarsiojat on pidettdva avoimina, jotta vesi paésee niissa vapaasti virtaamaan ja imeytyminen pohjavedeksi
minimoidaan.

Pohjavesialueilla teiden pdlynsidontaan tulisi kdyttda ainoastaan vetta.

Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttéd& pohjavesialueilla ja erityisesti vedenottamoiden viereisilla tieosuuk-
silla.

Tiestdn kunnon yllapidolla, valaistuksella ja ndkyvyyden parantamisella edistetdén seka liikenneturvallisuutta etta
pohjaveden suojelua.

Kemikaalien imeytyminen maaperaan seka paasy sadevesikaivoihin tulee onnettomuustilanteissa estaa.
Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuolan varastoja.

Yleiset pysakdintipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetdan pilaavien aineiden imeytyminen
pohjaveteen.

Oljysailiot

Oljysailioita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silla sailividen ja siirtoputkistojen vuodoista voi paatya 6ljya
maaperaan ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoitetut suojaamattomat sailiét ja pumppauslaitteet aiheutta-
vat suuren pilaantumisriskin. Pohjaveteen paasseet mineraalidljytuotteet aiheuttavat maku- ja hajuhaittoja
seka veden kayttajille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet 6ljytuotteet kuten kevyt polttodljy,
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muuntamodljy, petroli ja bensiini, silla esimerkiksi raskas polttodljy ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy
vetta hyvin lapaiseviin hiekka- ja soramaalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa 6ljyna tai 6ljykal-
vona pitkia matkoja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperaén, josta siité liukenee pohjaveteen erilaisia hiilive-
tyja. Oljysta muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle. Haittaa aiheuttavat myos polttoaineen lisaaineet
ja erityisesti bensiinin lisdaineet MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) seka TAME (tert-amyylimetyylieetteri).

Riskia aiheuttavat sailididen taytot, liittimien ja putkien vuodot seké pienemmat 6ljytynnyrit. Sailididen tilavuutta
vastaavilla tarkastetuilla ja katetuilla suoja-altailla pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski on minimoitu. Pie-
nemmat oljytynnyrit tulee sijoittaa niin, etta sailytyksen tai kaytdn yhteydessa vuodot maaperaan on estetty.
Myds kaksoisvaippasailidt, vuodonilmaisimet, putkistojen ja tayttopaikkojen suojaus seka 6éljysailididen maa-
réaikaistarkastukset pienentavat aiheutuvaa riskid. Vastuu tarkastuksista ja mahdollisista 6ljyvahingoista on
kiinteiston omistajalla.

Uusi asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ympa- | « pajuokka: metallisiilian tarkastusvali 5
ristdbnsuojeluvaatimuksista on tullut voimaan toukokuussa vuotta, muiden kuin metallisdilididen 10
2020 (JANO asetus 314/2020). Asetusta sovelletaan ymparis- vuotta

ténsuojelulain rekistersitavien nestemaisten polttoaineiden ja- | = B-uokka: tarkastettava kahden vuoden

keluasemien toimintaan, joiden polttoainesailididen kokonais- valein
' r C-uokka: poistettava kaytista 6 kkn

tilavuus on vahintaan 10 m3. Liséksi asetusta sovelletaan ym- kuluessa tarkastuksesta
paristonsuojelun vahimmaisvaatimuksena nestemaéisten polt- | » D-uokka: poistettava kaytista
toaineiden jakeluasemien toimintaan, johon tarvitaan ymparis- valittdmasti.

tblupa. Asetusta ei sovelleta kaasujen jakeluasemiin eikéd maa- (Tukes 2024)

tilan tai alle 12 kuukautta kestavaan tydmaan polttoaineen ja-

keluun.

8.4.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Pohjavesialueilla olevista 6ljysailidista on saatu tietoja Salon kaupungilta. Pelastuslaitoksen 6ljysailibrekisterin
ei arvioida kuitenkaan olevan taysin ajantasainen, koska lammitysjarjestelman muutoksista kaikki eivat tarvitse
lupaa, eikd muutosta ole valttamatta kirjattu rekisteriin. Rekisteri antaa kuitenkin yleiskuvan séilidtilanteesta ja
kohteissa on ainakin joskus sijainnut 6ljysailié. Tietoa sailidistda on saatu myds maastokaynniltdq, aiemmista
suunnitelmista seka luvista ja naiden tiedot on paivitetty paikkatietoaineistoon.

Oljysailiot

Riskiarvio
Kajalan pohjavesialueella on yhteensa 34 kpl kevyttéa polttodljya lammitykseen kayttavaa kiinteistoa. Kiinteistoista 14 si-

jaitsee muodostumisalueen ulkopuolella. Kiinteistdisté yksi sijoittuu vedenottamon lahisuojavydhykkeelle ja 17 kaukosuo-
javybhykkeelle. Lahimman kiinteiston etéisyys vedenottokaivosta on noin 250 m.

Naiden liséksi alueella on ainakin kahdella kiinteistdlla yhteensa 4 maanpaallista farmariséiliota. Sailiét sijoittuvan pohja-
veden muodostumisalueelle. Tarkkaa tietoa 6ljysailididen maarastd, kunnosta, koosta tai sijoittelusta ja suojauksista ei
ole saatavilla. Asutus on alueella pddosin vanhempaa, joten osa sdilidista on todennakdisesti sijoitettu maahan, mik&a
heikentdé vuodon havaitsemista ja nostaa sdilididen aiheuttamaa pohjavesiriskia.

Suurin osa sailidista sijoittuu pohjaveden virtauksessa vedenottamon ylapuolelle. Séilidisté noin 12 sijoittuu aivan pohja-
vesialueen reunaosiin savikko- tai kallioalueille, eik& ne aiheuta suurta riskia pohjavedelle.

Pohjavesialueen kaakkoisosissa on muodostumisalueella ja kaukosuojavythykkeen rajalla liséksi lAmpélaitos. Lampélai-
toksen 14 m? kevytoljysiilio on kaksoisvaippainen ja suoja-altaalla seka ylitaytonestimella varustettu (Salon kaupunki
2013).
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8.4.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettéva ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maista vaarallista jatettd sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematontd materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Salon ymparistdnsuojelumaaraykset:

e Terveydelle ja ympéristolle vaaralliset kemikaalit, polttoaineet ja vaaralliset jatteet on kéasiteltava ja varastoitava
siten, etta niiden padsy maaperaén, pohjaveteen, viemariin tai muuhun ymparistoon on estetty.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailiét on sijoitettava maan paalle tiiviisiin va-
hintdan 110 % sailididen tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Liséksi sailiét on varustettava laponestolaitteilla.

e Vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailiét on séilion omistajan tai haltijan tarkastutettava ensimmaisen
kerran 10 vuoden kuluessa séilion kayttdonotosta. Tamén jalkeen sailié on tarkastettava aina edellisesta tarkas-
tuksesta laaditun tarkastuspoytakirjan mukaisesti kuitenkin vahintaan 10 vuoden valein. Tarkastuksista laadittavat
poytakirjat on pyydettaessa esitettava ymparistonsuojeluviranomaiselle. Tarkastuksen saa suorittaa vain Turval-
lisuus- ja kemikaaliviraston patevéaksi arvioima tarkastaja. Maarays ei koske kaksoisvaippasailiéita tai niihin ver-
rattavia sailiditd, joissa on vuodonilmaisujarjestelma, eikd suoja-altaassa olevia maanalaisia séilidita, joissa on
halyttava vuodonilmaisujarjestelma.

e Kiinteistdbn omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, etta kiinteistolla sijaitsevat maanalaiset vaarallisten kemi-
kaalien ja polttoaineiden sailiét sekad niiden putkistot poistetaan kiinteistolta, kun niita ei enaa kayteta. Samalla
sailiét on puhdistettava asianmukaisesti ja tarkastettava mahdolliset vuodot maaperaan. Puhdistustydn suoritta-
jalla on oltava tehtavan edellyttama ammattitaito. Todistus sailién poistamisesta ja puhdistamisesta on sailytet-
tava kiinteistolla mahdollista tarkastusta varten.

e Pohjavesialueella sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava lapaisemattomalla,
kulutusta kestavalla pinnoitteella, josta mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Sailion taytto- ja tyhjennyspai-
kan laheisyydessa on oltava imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen keraamista varten.

e Siirrettdva kemikaalien ja polttoaineiden sailid on kayttokohteessaan sijoitettava tasaiselle ja kantavalle alustalle.
Sijoituspaikka on valittava siten, ettd mahdolliset vuodot eivat padse vesistoon. Pohjavesialueella kaytettaessa
siirrettavaa sailiota on sailion oltava kaksoisvaipallinen tai varustettu suoja-altaalla, joka vastaa kooltaan vahin-
tdan 110 % sailion tilavuutta.

Kaivolan vedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kauko- ja lahisuojavydhyke

e Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa
eiké vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteista annetussa asetuksessa mainittuja tehtaita, laitoksia tai
varastoja.

e Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun pohjaveden
laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia sailidita.

e Alueelle rakennettavat lammitysoljysailiét ja niiden johdot on varustettava asianmukaisin suojalaittein. Oljynkul-
jetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta.

Lahisuojavydhyke
e Toiden yhteydessa on noudatettava erityista huolellisuutta 6ljyjen ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten
aineiden maahan joutumisen estamiseksi.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

Pohjavesialueilla olevat 6ljysailiét ja niiden tiedot tulee selvittéda tarkemmin esimerkiksi kiinteistokyselyn avulla.
Tiedot tulee paivittaa pelastuslaitoksen pohjavesialueilta olevaan 6ljysailidrekisteriin, jota pidetdan ylla tietojen
paivittyessa.

e Vedenottamoita lahella olevat 6ljysailiot tulee tarkistaa. Sailididen ympariston maapera tulee tarvittaessa tut-
kia.

YLEISIA OHJEITA:

- Tiedon kulkua 6ljysailididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteistyota lisata.

- Oljysailisiden maaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja 6ljyjen seka kemikaalien oikeasta sailytyksesté tulee
tiedottaa kaupungin tiedotuskanavissa. Oljysailididen omistajille tulee antaa selkeét ohjeet tarkastusvelvollisuu-
desta ja heidén vastuustaan mahdollisissa 6ljyvahingoissa ja pohjaveden pilaantumistapauksissa.

- Oljysailiot suojaukset ja tarkastukset tulee tehda kaupungin maaraysten mukaisesti. Sailididen ympéaristén maa-
pera tulee tarvittaessa tutkia.

- Vanhat 6ljysailiét ja putkistot tulee poistaa maaraysten mukaisesti.

8.5 Kaukoldmpdverkko ja lampoélaitokset

Kaukolampoverkkojen pohjavedelle aiheuttamat riskit ovat yleisesti pienia ja liittyvéat veteen liséattyihin korroo-
sionestoaineisiin ja variaineisiin. Usein kaytetty aine on hydratsiini, joka on luokiteltu ihmisen terveydelle vaa-
ralliseksi ja vesielitstolle myrkylliseksi. Kaukolampdverkon veden pH:n nostamiseksi voidaan kayttaa tarvitta-
essa myos lipeda eli natriumhydroksidia. Liséksi vuotojen havaitsemiseksi kaytetddn voimakkaasti fluore-
soivaa myrkytonta variainetta. Lampdolaitosten aiheuttavat riskit liittyvéat lahinna kaytettyihin polttoaineisiin.

8.5.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Kaukolampdoéverkko ja lampdlaitokset

Riskiarvio | Kohtalainen

Kajalan pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon kaukosuojavythykkeen rajalla sijaitsee Sa-
lon kaukolammon lampodkeskus. Salon kaukolammdn verkosto kattaa Perttelin Inkereen alueen ja pohjavesialueella osan
lampokeskuksen pohjoispuolella olevista kiinteistdista. Verkoston lampokamerakuvaukset ovat kdynnissé, joilla saadaan
tietoa kaukolampdverkon lampoévuodoista ja eristevaurioista.

Pohjaveden pé&avirtaussuunta on lAmpoékeskuksen alueella kohti vedenottamoita. Lampdkeskuksen alueella maaperan
pintakerros on paaosin hiekkaa.

Lampdlaitoksen arinapolttokattila (0,7 MW) on otettu kayttddn vuonna 2007 ja polttoaineena kaytetdan paaasiassa met-
séhaketta. POK-kattilassa kaytetaan kevytta polttooliya 48,3 t/a. Oljysailio taytetaan nelja tai viisi kertaa vuodessa. Lam-
polaitoksen 14 m3 kevytéljysiilio on kaksoisvaippainen ja suoja-altaalla seka ylitaytonestimella varustettu. Luvan mukaan
sellaiset laitosalueella muodostuvat vuoto-, hule- ja muut vastaavat vedet, joihin saattaa joutua 6ljy&, on johdettava ol-
jynerotuskaivojen kautta. Luvassa ei ole maaratty pohjaveden tarkkailua. Pohjaveden korkeutta on aiemmin seurattu kol-
mesta noin 240 m, 310 m ja 880 m paassa olevista havaintoputkesta GA1, HP0201 ja HP0301. (Salon kaupunki 2013).

8.5.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettéava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetté lapaisematdnta materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.
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Salon ymparistdnsuojelumaaraykset:

e Terveydelle ja ymparistélle vaaralliset kemikaalit, polttoaineet ja vaaralliset jatteet on kasiteltava ja varastoitava
siten, etta niiden paasy maaperaan, pohjaveteen, viemariin tai muuhun ymparistéon on estetty.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailiét on sijoitettava maan paalle tiiviisiin va-
hintdan 110 % sailididen tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Lisaksi sailiét on varustettava laponestolaitteilla.

e Vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailiét on sailion omistajan tai haltijan tarkastutettava ensimmaisen
kerran 10 vuoden kuluessa séilion kayttdonotosta. Taméan jalkeen sailié on tarkastettava aina edellisesta tarkas-
tuksesta laaditun tarkastuspoytakirjan mukaisesti kuitenkin vahintaan 10 vuoden valein. Tarkastuksista laadittavat
poytakirjat on pyydettaessa esitettava ymparistonsuojeluviranomaiselle. Tarkastuksen saa suorittaa vain Turval-
lisuus- ja kemikaaliviraston patevaksi arvioima tarkastaja. Maarays ei koske kaksoisvaippasailidita tai niihin ver-
rattavia sailigita, joissa on vuodonilmaisujarjestelma, eikd suoja-altaassa olevia maanalaisia silidita, joissa on
halyttava vuodonilmaisujarjestelma.

e Kiinteistdbn omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, etta kiinteistolla sijaitsevat maanalaiset vaarallisten kemi-
kaalien ja polttoaineiden sailit sekad niiden putkistot poistetaan kiinteistolta, kun niita ei enaa kayteta. Samalla
sailiét on puhdistettava asianmukaisesti ja tarkastettava mahdolliset vuodot maaperaan. Puhdistustydn suoritta-
jalla on oltava tehtavan edellyttama ammattitaito. Todistus sailién poistamisesta ja puhdistamisesta on sailytet-
tava kiinteistolla mahdollista tarkastusta varten.

e Pohjavesialueella sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava lapaisemattomalla,
kulutusta kestavalla pinnoitteella, josta mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Sailion taytto- ja tyhjennyspai-
kan laheisyydessa on oltava imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen keraamista varten.

Kaivolan vedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kauko- ja lahisuojavydhyke

e Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, nestemaisten polttoaineiden tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen
varastoa lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia saili6ita.

e Alueelle rakennettavat lammityséljysailiot ja niiden johdot on varustettava asianmukaisin suojalaittein. Oljynkul-
jetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta.

Lahisuojavydhyke
e Toiden yhteydessa on noudatettava erityista huolellisuutta 6ljyjen ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten
aineiden maahan joutumisen estamiseksi.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Kajalan lampdlaitoksen yhteyteen olisi hyva asentaa pohjaveden havaintoputki pohjaveden virtauksessa laitok-
sen alapuolelle, josta seurattaisiin vuosittain pohjaveden laatua.
e  Kaukolampéverkon vuodoista tulee ilmoittaa Salon ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

8.6 Muuntamot

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetaan usein mineraalidljypohjaisilla muuntamodljyilla.
Muuntamoiden vaurioprosentti on erittéin pieni ja yleisin vian aiheuttaja on ukkonen. Muuntamovauriot huo-
mataan yleensa heti. Muuntamoissa kaytetdan myos kasvipohjaisia 6ljyja ja synteettiseen esteriin pohjautuvaa
Midel-6ljya. Esterineste on biohajoavaa eika se ole ymparistdlle myrkyllista ja lisdksi se kulkeutuu suhteellisen
hitaasti maaperassa. Kulkeutumiseen vaikuttavat maaperan rakenne ja maalaji. Kasvipohjaisen muuntamodl-
jyn ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntamoiden liian alhainen pakkaskestavyys ja korkea
hinta. Oljymuuntamoista parhaiten pohjavetté suojaavat suoja-altaalliset puistomuuntamot.
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Pylvasmuuntamoilla ei ole yleensé suojauksia ja suoja-altaallisilla puistomuuntamaoilla pohjavesiriski on saatu
minimoitua. Pohjaveden muodostumisalueilla ja Iahella vedenottamoita sijaitsevat suojaamattomat muuntamot
aiheuttavat suurimman pohjavesiriskin.

8.6.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Muuntamot

Riskiarvio Erittain pieni

Pohjavesialueella on yhteensa 5 muuntamoa, joista kaksi sijaitsee muodostumisalueen ulkopuolella. Liséksi yksi muun-
tamo sijaitsee Salonjoen pohjoispuolalla Pappilan alueella. Muuntamoista 3 sijaitsee vedenottamon kaukosuojavyohyk-
keella ja yksi ndista on pohjavesialueen ulkopuolella. Yksi muuntamo on vedenottamon lahisuojavydhykkeella. Lahimmat
muuntamot sijaitsevat noin 300 m paassa vedenottamoista. Muuntamot ovat pohjaveden virtauksessa ottamon ylapuo-
lella. Muodostumisalueen ulkopuolella olevat muuntamot sijaitsevat savikkoalueella. Alue on Carunan verkostoaluetta ja
kaikki muuntamot ovat éljynkeruualtaalla varustettuja puistomuuntamoita. Tarkempia tietoja muuntamoista tai niiden 6ljy-
maaristé ei ole.

8.6.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjavesialueille ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraalidljya kayttavia muuntamoita, joita ei ole suojattu 6ljy-
vuotojen varalta.

8.7 Maaldmpdkaivot

Lampokaivot tai energiakaivot joita kaytetaan seka lammittdmiseen etté jadhdyttamiseen, porataan usein 200—
300 m kallion sisdéan. Putkistot voivat olla myds vaakaputkistoja. Maalampokaivojen poraaminen ja kaytto ai-
heuttavat pohjaveden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskid pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valuminen
suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerrosten
sekoittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen. Lisaksi orsivesi saat-
taa sekoittua syvemmalla olevan pohjaveden kanssa. Porauslaitteista voi aiheutua 6ljyvuotoja ja liséksi riskia
aiheuttavat lammonsiirtoainevuodot. LAmpokaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhteisiin
ja muuttaa pohjaveden maaraa.

Nykyisin maalampdjarjestelmissa kaytettavat lammaonsiirtonesteet eivat ole ymparistolle tai terveydelle vaaral-
lisia, mutta ne ovat pohjavedelle haitallisia. Vahiten haittaa aiheuttavia aineita ovat esimerkiksi etanoliliuos ja
kaliumformiaattiliuos, kun vanhemmissa maalampojarjestelmissa kaytossa olleista etyleeniglykolista ja meta-
nolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanoli- ja kaliumformiaattipohjaisten lamménsiirtonesteiden ha-
joaminen pohjavedessa voi myos kestaa pitkaén. Etanolipitoiset lammaodnkeruunesteet sisaltavat lisdaineina
muutaman prosentin esimerkiksi denaturointiaineita. Lammaonkeruunesteissa kaytetddn myos esimerkiksi kor-
roosiota estavia lisdaineita (0,5 % liuoksen massasta). Lisdaineet saattavat hidastaa kaytettavien lammonsiir-
toaineiden hajoamista.

Nykyisin energiakaivojen keruuputkistoissa kaytetdan paasaantdisesti vain ruostumattomia materiaaleja ja
naissa tapauksissa on mahdollista jattda korroosiota estavat lisdaineet pois.

Maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaan maaldmpdkaivojen rakentamiseen tarvitaan 62 §:n mukainen toi-
menpidelupa, jonka mydntaéa kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Uudisrakentamisessa maalampojarjes-
telma kasitellaén rakennusluvan yhteydessa. Maalampdokaivon rakentaminen tuli luvanvaraiseksi 1.5.2011 ja
1.1.2025 alkaen edellytetdan rakentamislupaa. Maaldmpdkaivon rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muu-
toksia pohjavedenpinnan korkeudessa tai vedenlaadussa, jolloin hankkeella on oltava toimenpideluvan lisaksi
vesilain mukainen lupa. Mikéli toimenpiteista voi ennalta arvioituna aiheutua pohjaveden pilaantumista, ei lu-
paa tule myontaa.
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Pohjavesialueella maalampokaivon rakentaminen yleensa edellyttaa, etta toimenpiteeseen on haettu ja saatu
aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa. Maalampdkaivojen rakentaminen pohjavesialueella on riski poh-
javeden laadulle. Viimeaikaisen oikeuskaytannon perusteella on mahdollista, etta vesilupaa pohjavesialueelle
suunnitellulle maalampdokaivolle ei mydnneta (esimerkkind KHO:n vuosikirjapaatos, jossa lupaa ei maa-lam-
pokaivolle mybnnetty 2-luokan pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella, ):

8.7.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Vuonna 2020 voimaan tulleen Salon kaupungin rakennusjarjestyksen mukaan maalampékaivojen ja -putkis-
tojen (kenttd) rakentaminen pohjavesialueille on kielletty. Lisdksi pohjavesialueiden ulkopuolella maalampé-
kaivojen sijainnin vahimmaisetaisyyksiksi on maaratty toisesta maalampokaivosta 15 m (porareian ollessa
pystysuora), kallioporakaivosta 40 m ja rengaskaivosta 20 m.

Maalammon hyédyntamiseen tarkoitetun lampoékaivon poraaminen sek& maaperaén tai vesistoon sijoitettavan
[Ammonkeruuputkiston asentaminen on tullut luvanvaraiseksi vuonna 2011. Ennen luvanvaraisuutta asenne-
tuista maalampdokaivoista ole Salossa tarkkaa tietoa.

Maalampokaivot

Riskiarvio Pieni

Edellisen suojelusuunnitelman aikaan vuonna 2012 pohjavesialueelle oli mydnnetty 5 toimenpidelupaa maalammadlle.
Kaupungilta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueella on nykyaan 10 maalampojarjestelmaa. Kaikki lampokaivot sijait-
sevat pohjaveden muodostumisalueella tai sen rajalla ja yhta lukuun ottamatta kaikki ovat myds vedenottamon kauko-
suojavydhykkeella. Suoja-alueméadarayksissa ei ole huomioitu maalampdokaivoja. Kaikki kaivot ovat pohjaveden virtauk-
sessa vedenottamon ylapuolella. Lahin lampdkaivo sijaitsee ottamon lounaispuolella noin 450 m etéisyydella. Tarkempi
tietoja maalampdojarjestelmista ei ole saatavilla.

8.7.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjéarjestys:

e Maalampokaivojen ja -putkistojen (kenttd) rakentaminen pohjavesialueille on kielletty.
e Pohjavesialueiden ulkopuolella maaldmpokaivojen sijainnin vahimmaisetaisyyksiksi on maaréatty toisesta maa-
lampoékaivosta 15 m (porareian ollessa pystysuora), kallioporakaivosta 40 m ja rengaskaivosta 20 m.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Maalampdbkaivon rakentaminen edellyttaa rakentamisluvan 1.1.2025 alkaen ja uudet maalampokaivot ja -putkistot
ovat kiellettyjé Salon pohjavesialueilla.

YLEISIA OHJEITA:

- Maalampdkaivojen sijaan pohjavesialueilla on suositeltavaa rakentaa esim. ilmavesilampdpumppuja, jotka eivat
ole luvanvaraisia.

8.8 Verkostot, viemarointi ja jatevesien kasittely

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteistot tulee liittaa jatevesiviemariin, mutta jatevesiverkon ulko-
puolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasittely. Haja-asutusalueen jatevesien ké&sittelylle on ase-
tettu vaatimuksia ympéristonsuojelulaissa (527/2014) seké valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien kéa-
sittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (hajajatevesiasetus 157/2017). Kunnat voivat ympariston-
suojelumaarayksissdan asettaa jatevesien kasittelylle lakia ja asetusta ankarampia vaatimuksia esimerkiksi
pohjavesialueille.

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Ty6numero 23703601
Paivays 9.9.2025

30/65


https://www.kho.fi/fi/index/paatokset/ennakkopaatokset/1552043238595.html

SWECO ﬁ

Pohjavesialueilla ja alle 100 metrin etaisyydella vesistdista sijaitsevien ennen vuotta 2004 rakennettujen kiin-
teistdjen jatevesijarjestelmien on tullut tayttdd ymparistonsuojelulaissa, hajajatevesiasetuksessa ja kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa jateveden kasittelylle asetetut vaatimukset 31.10.2019 mennessa. Vuonna
2004 ja sen jalkeen rakennetut kiinteistot tayttavét jo sdanndsten mukaiset maaraykset. Automaattisesti va-
pautettuja jatevesijarjestelmien korjausvelvoitteesta ovat sellaiset kiinteistot, joiden omistaja tai haltija on syn-
tynyt viimeistdén 9.3.1943 tai kiinteistdssa on vain kantovesi ja kuivakaymala. Talldinkaan jatevesista ei saa
aiheutua ympaéristdn pilaantumisen vaaraa. Korjausvelvoite ei koske kiinteist6ja, joilla on sdanndkset tayttava
jatevesijarjestelméa. Omistajan tai haltijan on mahdollista hakea poikkeamista jatevesien kasittelyvaatimuksista
enintaan viideksi vuodeksi kerrallaan esimerkiksi korkean ian ja muun elamantilanteeseen liittyvan syyn kuten
pitkdaikainen ty6ttdémyyden tai sairauden takia. Poikkeamista voi hakea my®gs, jos jatevesien maara on huo-
mattavan pieni, kustannukset ovat kohtuuttomia Kiinteistén omistajalle tai viemaéri on tulossa alueelle lahivuo-
sina.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa syntyvat jatteet, kuten lietteet, tulee kasitella jatelain ja kunnan jate-
huoltomaaraysten mukaisesti. Myds kaavoilla voidaan edistdd pohjavesien suojelua esimerkiksi ohjaamalla
rakentamista sopiville paikoille ja antamalla pohjavesialueilla tarvittavia maarayksia jatevesihuollosta. Kunta
voi edesauttaa alueellista viemaréintia osoittamalla varoja runkolinjojen rakentamiseen. Viemariputkien, jate-
vesipumppaamoiden ja umpisailididen vuodot, umpiséilididen tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien lai-
ton maahan imeyttaminen seka jatevesien ylivuoto maaperaan voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.
Jatevedet sisaltavat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyppea.

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida jatevesien ymparistokuor-
mitus. Selvitys on pyydettdessa esitettava valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelméan suunnitelman tulee
perustua riittaviin maastomittauksiin ja maaperatutkimuksiin seké pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousve-
sikaivojen selvityksiin. Jatevesijarjestelmén rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaisen
toimenpideluvan. Jatevesijarjestelmien rakentamisen luvituksesta ja valvonnasta vastaa kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

8.8.1 Kuvaus ja riskiarvio

Verkostot, viemaraginti ja jatevesien kasittely

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueen ité- ja keskiosan taajama-alue sek& Viertola/Perkitn alue kuuluvat Salon Veden vesihuollon toiminta-
alueeseen. Muutamia kiinteist6ja alueen lounaisosissa ja Inkereentien ympéaristéssa on toiminta-alueen ulkopuolella ja
karttatarkastelun perusteella néistd on muutama asuinkiinteistdja. Alueella olevat asuinkiinteistdt ovat padosin viemaroi-
tyja. Kaupungilta saadun tiedon mukaan alueella on 25 rakennusta, joilla on viemari, mutta ei viemariliittymaa. Karttatar-
kastelun perusteella osa rakennuksista ei ole valttamatta kiinteiston paarakennuksia. Alueella on vedenottamo ja kiinteis-
tot ovat paaosin vesijohtoverkossa.

Pohjavesialueen pohjoispuolinen Perttelin jatevedenpuhdistamo toimii nykydan pumppaamona. Pohjavesialueella sijait-
see kolme jatevedenpumppaamoa, joista kaksi sijaitsee muodostumisalueen rajan tuntumassa koulun lénsipuolella ve-
denottamon kaukosuojavythykkeelld ja yksi pohjavesialueen pohjoisrajalla. Jatevedenpumppaamoiden ylivuodon jarjes-
tdmisesté ei ole tarkempaa tietoa.

Santanummentien lansipuolella oleva asuinalue on hulevesiviemargity. Muuten pohjavesialueelle tai ottamon kaukosuo-
javybhykkeelle ei sijoitu hulevesiviemarginti.

8.8.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

o  Kuivakaymalgjatteitd, lemmikkielainten ulosteita ja naiden maaraysten 40 §:ssa tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteitd seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niité varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon elaimet eivat paase ja jonka valumavesien paasy maa-
han on estetty.
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e  Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoitta-
maan vastaanottopaikkaan.

Salon ymparistonsuojelumaaraykset:

e Rantavythykkeelld seka pohjavesialueella jatevedet tulee kasitella siten, ettd ymparistdon aiheutuva kuormitus
vahenee orgaanisen aineen osalta vahintdan 90 prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintaan 85 prosenttia ja
kokonaistypen osalta vahintédan 40 prosenttia verrattuna haja-asutuksen kuormitusluvun avulla maaritettyyn ka-
sittelemattdman jateveden kuormitukseen, tai jatevedet on kerattava tiiviseen umpisailioon, jossa on tayttymis-
halytysjarjestelma.

e Pohjavesialueen muodostumisalueella ja vedenottamon suoja-alueella jatevesien imeyttdminen maaperaan ja
johtaminen maastoon on Kkielletty. Kielto ei koske vahaisten, ns. kantovesista muodostuvien, jatevesien johta-
mista. Puhdistetut jatevedet tulee johtaa pohjavesialueen muodostumisalueen ulkopuolelle.

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu on sallittu ainoastaan téhéan
kayttotarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ve-
sihuoltolaitoksen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien kasittelypaikkaan.

e Pohjavesialueella seka vedenottamon suoja-alueella lannan, virtsan, puristenesteen, jatevesi- ja puhdistamoliet-
teen, kuivakdymalajatteen sekd muun orgaanisen lannoitevalmisteen levitys on kielletty.

Kaivolan vedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kauko- ja lahisuojavydhyke
e Alueelle ei saa rakentaa jateveden puhdistamoa. Alueella ei saa suorittaa jateveden maahan imeytysta.

Lahisuojavy6hykkeelle
e Alueelle rakennettavista asuin-, karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat jatevedet on kuljetettava tai
johdettava tiiviissa viemarissa lahisuojavydhykkeen ulkopuolelle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Pohjavesialueella tulee selvittda tarkemmin vieméariin kuulumattomien asuinkiinteistjen jatevesien kasittelyjar-
jestelmat ja saattaa ne tarvittaessa nykylain mukaisiksi.

e  Suurempien jateveden linjapumppaamoiden ylivuoto tulee jarjestaa siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistoihin eika
pohjavesialueen maaperaéan. Ylivuoto tulisi esimerkiksi ohjata putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai ylivuo-
tosailioon. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairidilmoitus jatevedenpuhdistamon ymparis-
toluvan valvojalle.

e Uusien hulevesiviemareiden purkupaikat tulee sijoittaa niin, etta riskia pohjaveden pilaantumiselle ei synny. Tar-
vittaessa hulevesiviemarissa tulee kayttaé erotuskaivoja tai muita suodatus- ja viivytysrakenteita.

YLEISIA OHJEITA:

- Jateveden kasittelyjarjestelma tulee aina pyrkid sijoittamaan pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamon (ta-
lousvesikaivon) alapuolelle.

- Siirtoviemarit tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

- Viemareita rakennettaessa suositellaan kaytettavéksi pohjavesialueilla tai ainakin vedenottamoiden laheisyy-
dessa suojakuoria.

8.9 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoa saadelladan maa-aineslailla (555/1981) ja sédéantely toteutetaan lupamenettelylla. Maa-ai-
nes- sekd ymparistdluvissa on annettu usein maarayksia pohjaveden suojelemiseksi ja pohjaveden laadun ja
korkeuden seuraamiseksi. Luvissa on myos annettu maarayksia maa-ainesalueiden jalkihoitoa varten toimin-
nan loppuessa. Maa-ainesten otosta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden vaarantumista. Maan
pintakerroksen poistaminen lisaa riskia haitta-aineiden paasysta pohjaveteen, silla pintakerros sitoo hyvin

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tybnumero 23703601
Paivays 9.9.2025

32/65



SWECO %

haitta-aineita. Kasvillisuuden ja luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisda pohjaveden muodostumista
ja pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestaan. Riskeja aiheuttavat myods tydkoneiden
kaytto, polttoaineiden sailytys, pélynsidonnassa kaytettavéa suola, pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva kai-
vaminen, suoveden purkautuminen pohjavesialueille, kiviaineksen pesu ja sorakuoppien kaytté esimerkiksi
moottoriratoina ja kaatopaikkoina.

Maa-aineslain 23 a 8§:n mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa valvontaviranomaiselle ottamispaikan
sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin
500 kiintokuutiometria maa-aineksia. lImoitus tehdédan uudestaan, kun edellisen ilmoituksen maara ylittyy 500
kiintokuutiometrilla. Kotitarveottoa koskee maa-aineslain maaraykset ja ottotoiminnan paatyttya kotitarveotto-
alue tulee kunnostaa. Kotitarveotto tulee jarjestaa niin, ettd ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja mai-
semakuvaan jad mahdollisimman vahaiseksi eika toiminnasta aiheudu ymparistdlle vaaraa tai kohtuullisin kus-
tannuksin valtettévissa olevaa haittaa. Natura-alueella tehtavasta kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus ELY-

keskukselle vahintdan 30 vuorokautta ennen toimenpiteeseen ryhty- : : ;
st (L ielulaki 65 b Maa-aineslain 3 § mukaan maa-ai-
mista (Luonnonsuojelulaki 8). neksia ei saa ottaa niin, etté siita ai-
Maa-ainesten ottaminen vaatii vesilain (3 luku 2 §) mukaisen luvan heutuu:
aluehalllntovwas_tolt:':l: jos maa-ainesten ottaminen voi muuttaa pghja— 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;
veden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiinty- L , ,
4n tilan huononemista tai olennai ti vahentaa tarkean tai muun 2) luonnon merkittavien kauneusarvojen tai
man tia .UO O € Sa al ole ases_ a e f"}a a "ea a. uu erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista;
vedenhankintakayttdon soveltuvan pohjavesiesiintymén antoisuutta o , _

. in h t kavttskelooi tta taikk llat I . 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingol-
tai muutoin uonontaa sen ayttokelpoisuu ta taikka muulla tavalla ai- e
heuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talousve- L o

N . . . . . .. . 4) tarkean tai muun vedenhankintakayttoon
tepa. Ylelse§t| lupaa .vaadltaarj tilanteissa, joissa mga—alnesten otta- soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai
minen kohdistuu pohjavedenpinnan alapuolelle, pohjaveden ottamon antoisuuden vaarantuminen, jollei siihen ole
suoja-alueelle tai laaja-alaisesti pohjavesialueelle. saatu vesilain mukaista lupaa.

8.9.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Salon pohjavesialueilla olevista maa-ainesalueista on saatu tietoja maa-ainesluvista, maastokaynneilta, aiem-
mista suojelusuunnitelmista ja SOKKA-projektista, jossa ottoalueet ja niiden kunnostustarpeet on listattu ja
arvioitu.

Maa-ainesten otto

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia tai kotitarveottoa. Alueella on todettu yhteensa 8 maa-aines-
kuoppaa (VARELY 2010). Entiset maa-aineskuopat sijaitsevat pohjavesialueen etela- ja keskiosissa (Kuva 7). Kuopat
ovat metsittyneet, eika niissa ole kunnostustarvetta. Etelaosan kuopissa on vanha maankaatopaikka ja nykyisin ulkoilu-
reitteja ja frisbeegolfrata.
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Kuva 7. Alueen keskiosissa oleva vanha maa-ainesalue.

8.9.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tydnumero 23703601
Paivays 9.9.2025

34/65



SWECO ﬁ

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Paasy maa-aineskuoppiin tulee estda puomein tai esim. suurilla Kivilla.
e Uusia maa-aineslupia ei tulisi myontaa vedenottamoiden lahiymparistéon tai rajautumaan suoalueisiin.
e  Vedenottamoiden lahiymparistdissa tulisi valttda maa-ainesten kotitarveottoa.

YLEISIA OHJEITA:

- Roskaantuneet kuopat tulee siistia maanomistajan toimesta ja koneiden seka tavaroiden ja haitta-aineiden sai-
lytysta kuopissa tulee valttaa.

- Kotitarveotosta tulee tarvittaessa tehda ilmoitus kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle. limoitus tulee
tehda, jos kuopasta on jo aiemmin otettu ilmoitettu maa-ainesmaéara tai enemman kuin 500 kiintokuutiometria.

- Jalkihoidossa on myds mahdollista jattad osa maa-ainesalueista metsittdmatta, jolloin niihin kehittyy paahdeym-
paristoja.

- Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttdmisessa saa kayttéda vain puhtaita karkearakeisia kiviainesmaita, jotka
eivat aiheuta vaaraa pohjaveden laadulle tai haittaa pohjaveden virtausta ja muodostumista.

- Rakennusjatteiden ja saven kayttd tayttémateriaalina on kielletty.

- Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissa mahdollisesti esiintyvat erityisesti suo-
jeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeita esiintymispaikkoja tai lisdédntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittda
eika heikentéa. Biologisesti arvokkaita elinympéaristoja voidaan pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luon-
nonesiintymind. Pohjavesilampien tayttdmisessa voidaan térmata ristiriitaan luonnonsuojelulain ja luontodirektii-
vin kanssa. Tietyt vesikovakuoriaiset ja vitasammakko esiintyvat usein téllaisissa lammissa. Maisemoinnista kér-
sivat mahdollisesti myds térmapaasky ja paahdeymparistdjen lajit.

- Kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista.

- Suojakerroksen paksuutta koskeva vahimmaistavoite on kaukosuojavythykkeilla 4,0 m. L&hisuoja-vyéhykkeilla
soranottoa ei saisi olla lainkaan, mutta jo avatuilla vanhoilla ja kunnostettavilla aluilla suojakerroksen paksuuden
tulisi olla vahintdan 6,0 m. (Ymparistéministerion ohje)

- Vedenottamoiden lahisuojavythykkeillda maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamattomia alueita ei saisi olla ol-
lenkaan. (Ympéristdministerion ohje)

- Kaukosuojavyohykkeilla jalkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saisi olla alueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 10—20 % kaukosuojavydhykkeen pinta-alasta. (Ymparistoministerion
ohje)

- Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet suositellaan taytettavaksi tai ruopata véhin-
tdan 3 m syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.

- Uusia maa-aineslupia myodnnettaessa tulee ensiksi selvittdd perusteellisesti maa-ainesten oton vaikutukset poh-
javeteen ja ottolupien yhteydessa olisi maa-aineksen oton vaikutuksia pohjaveteen hyva seurata tehostetusti.

- Vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.

- Suovesia ei saa johtaa harjumuodostumaan tai sen Iapi.

8.10 Kaatopaikat

Yhdyskuntakaatopaikkojen ja maankaatopaikkojen liséksi pohjavesialueilla vanhoja maa-aineskuoppia on
usein kaytetty luvattomina kaatopaikkoina. Sademaaran lisdksi kaatopaikan maaperan vedenjohtavuudella,
maa- ja kallioperaolosuhteilla, pinnanmuodoilla, ialla, kaytolla ja jatteiden sijoittamisella seka erityisesti jattei-
den laadulla on suuri merkitys kaatopaikoilta liukeneviin aineisiin. Harjualueilla sijaitsevilla kaatopaikoilla vajo-
vesivythyke toimii hyvana suodattimena, minka tehokkuuteen vaikuttaa vydhykkeen paksuus ja materiaali.
Jatteiden hajoaminen tapahtuu paaasiassa anaerobisesti ja hajoamistuotteina muodostuu l&hinnd metaania
ja hiilidioksidia. Anaerobisessa hajoamisessa vélituotteet ovat orgaanisia happoja, minka seurauksena kaato-
paikkavesien pH on yleensd lievasti hapanta. Tama voi puolestaan johtaa metallien liukenemiseen. Hapot
voivat myds hidastaa hajottavien bakteerien toimintaa, mink& seurauksena vesissé voi esiintya runsaasti ha-
joamiskelpoista orgaanista ainesta. Kaatopaikkavedet siséltavat yleensa 6ljy-yhdisteitad ja korkeita pitoisuuksia
rautaa, mangaania, sinkkia ja typped, joka anaerobisissa oloissa esiintyy suurimmaksi osaksi ammoniumtyp-
pena. Fosforipitoisuudet sekd muiden raskasmetallien pitoisuudet ovat yleensé alhaisia. Kaatopaikkavesissa
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on yleensa korkeita kloridipitoisuuksia ja korkea séhkdnjohtokyky ja myds sulfaatteja ja sulfideja voi esiintya
runsaasti. Kaatopaikoilta on joissain méaarin tavattu myos syanidia. Uusilla kaatopaikoilla esiintyy runsaasti
bakteereja.

Kaatopaikkavesien muodostumisen seka levidmisen rajoittaminen ja estaminen ovat tarkeitéa toimenpiteita niin
toimivilla, kuin lopetetuillakin kaatopaikoilla. Pintavesia voidaan ohjata muualle ojituksen avulla, pintamaan
tiivistamisella tai pinnan kaltevuuden lisdamisellda. Kasvillisuus haihduttaa vetta ja samalla vahentaa kaato-
paikkavesien maaraa. Kaatopaikoilla syntyvien vesien paésy pohjaveteen voidaan estda kokonaan esimerkiksi
tiivistamalla kaatopaikan pohja vetta lapaisemattomalla materiaalilla.

8.10.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Kaatopaikat

Kajalan vanha kaatopaikka

Riskiarvio ‘ Kohtalainen

Kajalan vanha yhdyskuntakaatopaikka on aikoinaan perustettu vanhaan sorakuoppaan ja se toimi vuosina 1955-1970.
Kaatopaikalle on tuotu yhdyskuntajatteen lisdksi muoviteollisuuden jatteita ja mahdollisesti myds ongelmajatteité. Alueen
kayttoa ei ole valvottu. Kaatopaikka-alueella on myos poltettu jatteita toiminnan aikana. Pohjaveden paavirtaussuunta on
kohti luodetta ja noin 0,8—1,3 km paéssa sijaitsevia Kaivolan vedenottamoita. Kaatopaikka-alue sijaitsee pohjaveden muo-
dostumisalueella ja ottamon kaukosuojavydhykkeelld ja sen ymparistd on rakennettua aluetta. Kohde on MATTI-rekiste-
rissa (Taulukko 10).

Kaatopaikalla pohjavesi on noin 20 metrin syvyydessa maanpinnasta noin tasolla +46. Alueen maapera on kivista hiek-
kaa/silttimoreenia maanpinnasta 22 metrin syvyydelle, jonka alapuolella noin 22,5 metrin syvyydella on lohkareita/kallion-
pinta. Jatetaytdn paksuudeksi on arvioitu noin 7—8 metrig, joten se ei ole kosketuksissa pohjaveden kanssa. Kaatopaikka-
alueen pohjavetta ei tiedeta kaytettavan talousvetena. (Golder Associates Oy 2010.)

Toiminnan paattymisen jalkeen kaatopaikka on peitetty maa-aineksella. Kaatopaikan jatetayttéa on tutkittu 2002 koekuop-
pien avulla ja tutkimusten mukaan jatetaytt6 sisaltaa padosin peitemaata, hiekkaa ja soraa. Jatetayttd sisalsi myds maa-
tunutta yhdyskuntajatettd, metallia, lasia ja palaneita kerroksia seka paikoitellen runsaasti muovijatetta.

Kaatopaikka on kunnostettu vuonna 2006, jonka yhteydessa pilaantuneita maita ei poistettu paikalta vaan jatetaytdn pin-
taa muotoiltiin ja pintaeristysta parannettiin paallystamalla kaatopaikka-alue bentoniittimatolla suojakerroksineen. Jate-
tayton peittdmisen seurauksena veden suotautuminen siihen on saatu lahes estettya. Ojitussysteemin kunnostuksen seu-
rauksena kaatopaikka-alueen pintavedet kulkeutuvat pois alueelta ja imeytyvat maastoon kaatopaikan ulkopuolella. Alu-
eella on myos kaasukerayskaivo. Kaatopaikan tutkimuksissa todettiin raja-arvot ylittavia pitoisuuksia lyijya, kadmiumia,
kuparia ja sinkkia seké eréésta koekuopasta peréti 6000-kertaisesti SAMASE-raja-arvon ylittava dioksiini- ja furaanipitoi-
suus. Lisdksi maaperéasta mitattiin dljyhiilivetyja ja PAH-yhdisteitd, mutta niiden pitoisuudet olivat alle ohjearvojen. Jate-
tayton ei ole todettu aiheuttaneen merkittavaé pohjaveden pilaantumista. Kaivolan vedenottamon kaivosta on todettu
laatusuosituksen ylittdvad méarda ammoniumtypped, ja kadmiumpitoisuuden on todettu olleen normaalia suurempi. Kun-
nostuksen jalkiseurannan yhteydessa pohjavedessa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat paaosin laskeneet vuoden 2003
tasosta. (Golder Associates Oy 2010.)

Vanha maankaatopaikka

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueen eteldosissa olevalle urheilukentén lounaispuolella sijaitsevalle entiselle maankaatopaikalle on lgjitetty
maa-aineita, kuten jatemaata ja rakennusjatetta. Jatetayton tarkkaa sisaltoa ei tiedetd, eika alueelta ole suoritettu tarkem-
pia maapera- tai pohjavesitutkimuksia. Alue sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja ottamon kaukosuojavythyk-
keelld, jossa maaperéa on hyvin vettd johtavaa hiekkaa. Alue sijaitsee noin 1,2—1,6 km:n paéssa Kaivolan vedenottamoista.
Pohjaveden paavirtaussuunta on luoteeseen kohti Kaivolan ottamoita, mutta osa alueen pohjavedesta purkautuu maan-
kaatopaikan lounaispuoleisesta lahteestd. Maankaatopaikan vaikutusta pohjaveteen on seurattu ja alueelle on annettu
maankaytollisia rajoituksia maaperén mahdollisen saastumisen vuoksi. Kohde on MATTI-rekisterissé (Taulukko 10).

8.10.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistéén on kielletty.
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Kaivolan ja Pyyméaen vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset:

Kauko- ja lahisuojavydhyke
e  Alueelle ei saa muodostaa kaatopaikkaa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Kaatopaikkojen/jatetayttdjen vaikutusten seurantaa pohjaveden laatuun tulee jatkaa.

YLEISIA OHJEITA:

- Uudet kaatopaikat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.
- Kaatopaikkojen pohjavesia tulee tarvittaessa tarkkailla sdannéllisesti.

8.11 Pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen seka yritystoiminta

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus ylittdd huomattavasti ky-
seessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaismaara maaperassa on merkittava tai pilaan-
tuminen aiheuttaa alueen maankéaytdsta ja ymparistdolosuhteista johtuen merkittavaa valitonta tai valillista
vaaraa luonnolle, ympatristélle tai terveydelle. Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat mm. vanhat kaato-
paikat, jakeluasemat, kyllastamot, sahat ja muut alueet, joilla on kasitelty ymparistolle vaarallisia kemikaaleja
ilman asianmukaista maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maaperaan ja pohjaveteen
vahinkojen, onnettomuuksien, pitkdaikaisen vahittdisen paaston seurauksena tai jatteita on saatettu aikaisem-
min haudata maahan. Kiinteistolla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit polttonestesailiot ja
muut romut seka roskat aiheuttavat myds pohjaveden pilaantumisriskia.

Maaperan pilaantumisen aiheuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla pilaantunut alue tai estamalla hai-
tallisten aineiden leviaminen ymparistoon tai rajoittamalla haitallisille aineille altistumista esim. maankayton
suunnittelulla. Pilaantuneiden maa-alueiden haitat ja riskit tulee vahentaa alueen maankaytosta riippuen vi-
ranomaisen madrittelemélle tasolle.

8.11.1 MATTI-kohteet

Taulukko 10. Maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI) merkityt kohteet Kajalan pohjavesialueella.

Sijainti
ID Nimi Tila Lisatiedot muodostu- | Riskiarvio
misalueella

- Yksityinen polttonestesailio (ei myyntia).

- Ent. taksiyrittdjan jakelupiste, lopetettu 1970-luvun

alussa.

Lopetettu | Kaksi maanalaista bensiinisailiota, joista toinen on aiem- ) Kohtalainen
min poistettu ja tehty ilmoitus, toinen edelleen maape-

rassa. Tehty myds massanvaihtoa.

- Kiinteistolla kaytdsta poistettu lammitysoljysailio.

- Selvitystarve

Liikennditsijan

100333447 varikko

- Yhdyskuntakaatopaikka, toiminnassa 1955-1970.

- Kunnostettu 2007. Kaatopaikan jatetayton pinta; bento-
niitti + muotoilu + kaasukerayskaivo + pintaojien muok-
kaus. Valtion jatehuoltotyo.

- Jaannospitoisuuksia.

- Pinta- ja pohjavesien tarkkailu loppunut.

- Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytolla.

- Tutkimukset 29.04.2002 - 10.06.2002 ja

04.07.2006.

- Puhdistaminen 16.11.2006 - 20.12.2006.

Kajalan entinen

kaatopaikka X Kohtalainen

100312356 Lopetettu

Kajalan - Maankaatopaikka.

100312235 Lopetettu X Kohtalainen

maankaatopaikka - Selvitystarve.
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8.11.1 Mahdollisesti pilaantuneet kohteet

Taulukko 11. Potentiaalisesti pilaantuneita kohteita, jotka eivat ole MATTI-rekisterissa.

. Mahdolliset Sijainti . N
Nimi . . Muut tiedot Riskiarvio
riskit muodostumisalueella
. Polttonesteet Toiminnasta ei tarkempaa tietoa .
ent. korjaamo . X ) Erittain pieni
Oljyt saatavilla

8.11.2 Roskaaminen

Pohjavesialueella ei ollut havaittavissa merkittdvia roskaantuneita kohteita tai kiinteist6ja, joissa sailytetdan
merkittava maard mahdollisesti pohjavetta pilaavia aineita tai romua. Kohteiksi luokitellaan kiinteistot, joilla
sdilytetddn vanhoja koneita, romua tai roskaa ja joilla ei tietavassa talla hetkella ole maa-ainesten ottoa, va-
rasto-/varikkotoimintaa tai yritystoimintaa. Naista kohteista on kerrottu erillisissa kappaleissa. Roskaantuneet
kohteet tulisi kiinteistbnomistajan toimesta siivota ja haitta-aineiden ja vanhojen koneiden sailytykseen tulee
kiinnittdd huomiota.

Roskaaminen

Riskiarvio Erittain pieni

Pohjavesialueen luoteisosassa olevalla kiinteistdlla on vanhoja koneista ja mahdollisesti 6ljysailidita, joista voi paatya
haitta-aineita pohjaveteen. Kiinteistd sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon kaukosuojavydhyk-
keelld. Maapera on alueella maaperakartan perusteella maanpinnassa karkeaa hietaa. Pohjaveden paavirtaussuunta on
todennéakdisesti luoteeseen kohti vedenottamoita. Roskaantumista suuremman riskin kiinteistélla aiheuttavat kaytdssa
olevat 6ljysailiot.

8.11.3 Yritystoiminta

Ympériston- ja terveydensuojeluviranomaisten ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tehtaviin kuuluvat
kemikaalien k&sittelyyn ja varastointiin liittyvien ymparistéhaittojen valvonta ja ehkaisy. Pelastuslaitos valvoo
kemikaalien kayttéa ja varastointia. Toiminnanharjoittajan tulisi olla perilla toimintansa ymparistovaikutuksista,
ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentdmismahdollisuuksista. Kemikaalien ké&sittely ja varastointi
edellyttavat usein kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja sen muutosten (358/2015, 772/2019) sek& ympaéris-
tonsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa. Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely edellyttaa
lupaa Tukesilta seka alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta. Jos kyseessa
on vahainen kemikaalien kasittely ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle.
Yritystoiminnan seurauksena liikennemaarat yleensa kasvavat ja haitallisten aineiden lastaus, varastointi ja
kuljetus aiheuttavat riskid pohjavedelle. Pohjavesivahingot johtuvat yleensa huolimattomasta kemikaalien k&-
sittelysta ja suojarakenteiden puuttumisesta.

Kajalan pohjavesialueella ei ole toiminnassa olevaa yritystoimintaa tai laajempia varastoalueita.

8.11.4 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Salon rakennusjéarjestys:

e Pohjavesialueella rakennettaessa on tarvittaessa kiinnitettava erityistd huomiota pohja- ja pintavesien pilaantu-
misen estamiseen. Rakentamista suunniteltaessa on tarvittaessa tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden
pinta- ja salaojavesien vaikutukset pohjaveden ja vedenhankintavesistdjen laatuun ja pohjaveden osalta myos
korkeusasemaan.

e Pohjaveden laadulle ja pinnankorkeuden muutoksille riskin aiheuttavaan rakentamiseen voidaan tarvittaessa
edellyttdd pohjaveden tarkkailuohjelmaa.
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Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltoméaaraykset:

Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistoon on kielletty.
Jatteenkuljettaja vastaa siitd, etta jatettd ei paase leviamaan ymparistoon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

e Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nesteméista
vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestettd lapaisematdntd materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

e  Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoitta-
maan vastaanottopaikkaan.

Salon ymparistonsuojelumaaraykset:

e Pohjavesialueella ja vedenottamon suoja-alueella tiili- ja betonimurskeen hyétykaytté maarakentamisessa on kiel-
letty.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden sailidt on sijoitettava maan paalle tiiviisiin va-
hintaan 110 % sailididen tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Lisaksi sailiét on varustettava laponestolaitteilla.

e Pohjavesialueella sailididen taytto- ja tyhjennyspaikat on rakennettava tiiviiksi ja paallystettava lapaisemattomalla,
kulutusta kestavalla pinnoitteella, josta mahdolliset vuodot voidaan keréata talteen. Sailion tayttd- ja tyhjennyspai-
kan laheisyydessa on oltava imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen keradmista varten.

Kaivolan vedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kauko- ja lahisuojavydhyke

e Alueelle ei saa muodostaa kaatopaikkaa.

e Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun pohjaveden
laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia sailidita.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Roskaantuneet kohteet tulisi kiinteistbnomistajan toimesta siivota ja maaperan seka pohjaveden pilaantuneisuus
tarpeen vaatiessa selvittaa.

e Kajalan maankaatopaikan ja entisen korjaamon maaperén pilaantuneisuus tulee tarvittaessa selvittaa.

YLEISIA OHJEITA:

- Ympéristénsuojelulain (527/2014) 14 luvussa on annettu maarayksia pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puh-
distamisesta.

- Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siitd, ettd pohjavesialueilla ei sallita pohjaveden pilaantumisriskia ai-
heuttavaa toimintaa.

- Konehallien ja yrityskiinteistjen haitta-aineisen ja erityisesti polttonesteiden séilytys tulee olla kaupungin maa-
raysten mukaista.

- Tukesin opas vaarallisten kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn vuotojen ja sammutusjatevesien hallinnasta Ke-
mikaalivuotojen ja sammutusjétevesien hallinta (tukes.fi) (Tukes 2019).

- Uudet riskiad aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti pohjavesialueiden ulko-
puolelle.

- Kemikaaleja késittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(Tukes) antamaa ohjeistusta.

- Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla tiivistetty seka asfaltoitu
ja viemardinti tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuodon sattuessa aineet voitaisiin kerata talteen.

- Kaikille riskeja aiheuttaville laitoksille tulee jarjestéa riittava pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden tarkkailu tulee suo-
rittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.

- Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin.
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8.12 Maa- ja metsétalous seka ojitukset

Maanviljely ja elaintenpito aiheuttavat riskia pohjavedelle. Viljelyn pohjavedelle aiheutumat riskit syntyvét lan-
noitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kaytosta, lietelannan levittdmisesta seké koneiden mahdollisista vuodoista.
Lietelannan lisaksi pelloille levitetddn myds virtsaa ja kemiallisia lannoitteita. Karjanpito, eldinsuojat, kauppa-
puutarhat seka lanta- ja tuorerehusailiot tuovat omat riskinsa pohjavedelle. Asetus maa- ja puutarhataloudesta
perdisin olevien paastojen rajoittamisesta korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen. Asetus méaarittelee lain-
saadanndlliset vahimmaisvaatimukset lannan ja lannoitevalmisteiden varastoinnille ja kaytolle. Lietelannan le-
vitysté pohjavesialueilla on rajoitettu usein myés ympéristoluvissa seké ymparistonsuojelumaérayksissa. Lan-
nan levittdmisesta pelloille voi seurata bakteerien runsas lisdantyminen pohjavedessé. Hyvin vetté lapaisevat
maalajit ja lannoitteiden runsas kaytto johtavat yleensé pohjavesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisja-
tevesien ja teollisuuden jatteiden levittdminen pelloille voi myos lisatéa typen méaréé. Jos lannoitteita kaytetédén
sopivasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja ravinteet tulee kaytettya tehokkaasti. Lannoitteiden varastointi voi
tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaaran ja sammutusvesien mukana maaperaén voi paatya suuria maaria
nitraattia.

Kasvinsuojeluaineita kaytetaan rikkakasveja, tuhohyonteisia ja kasvitauteja vastaan. Pohjavesissa torjunta-
ainepitoisuudet ovat yleenséa pienia ja yleisin havaittu aine on atratsiini. Osa kielletyisté aineista on kestévia
seka biokeraantyvia ja niiden pysyvia muuttumistuotteita tavataan edelleen. Aineiden huuhtoutumisriskia poh-
javeteen lisdavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin ja hidas hajoaminen maape-
rassa. Erikoisviljelyyn kéaytetaan perinteisesti enemman torjunta-aineita kuin viljanviljelyyn. Erikoiskasveja ovat
esimerkiksi sokerijuurikas, peruna ja 6ljykasvit rypsi, rapsi, pellava ja hamppu seka harképapu, tattari, speltti,
auringonkukka, lupiini, kvinoa, camelina, ja kumina. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-aineet voivat olla peréisin
myo6s esimerkiksi vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnasta.

Tukes paattdd kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymisesta ja kayton ehdoista Suo-
messa. Tukesin kasvinsuojeluainerekisterista |0ytyy lista pohjavesialueilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyista
kasvinsuojeluaineista. Viljelijat voivat ostaa vain Tukesin hyvaksymid kasvinsuojeluaineita ja niiden kaytéssa
tulee noudattaa valmisteille annettuja ohjeita. Aineiden kaytt6 tulee dokumentoida tilojen kirjanpitoon, jota seu-
rataan tilakartoitusten yhteydessa. Torjunta-toimenpiteisté vastaavan henkilén on suoritettava kasvinsuojelu-
tutkinto 5 vuoden vélein voidakseen ostaa kasvinsuojeluaineita. Peltopalstoilla viljeltéavét kasvit voivat vaihdella
vuosittain, joten haitta-aineita on saattanut paatya pohjaveteen pidemmaltéa ajanjaksolta.

Metsatalouden toimenpiteet voivat lisaté ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin, vaikka metsia ei yleensa
pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohjavedenpintaa ja lisata typpi- ja fosforihuuhtoumaa hak-
kuutahteistd sekad maaperasta. Ojitus laskee myds pohjavedenpintaa. Liséksi tydkoneiden vuodoista ja tank-
kauksista voi paatya pohjaveteen haitta-aineita. Puuston ja pintamaan poistaminen lisdavéat pohjaveden muo-
dostumista ja osaltaan haitta-aineiden imeytymista maaperaén ja pohjaveteen.

Soiden ja metsien ojituksien pohjavesille aiheuttamista haitoista suurimpia ovat pohjavedenpinnan ja virtauk-
sen seka vedenlaadun mahdolliset muutokset. Suoalueilta vesien suotautuminen pohjaveden muodostumis-
alueille voi aiheuttaa rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuden lisdéntymista ja vedenlaadun heikentymista. Soi-
den ojitus voi johtaa pohjavesien purkautumiseen ojitusten kautta.
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8.12.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maa- ja metsatalous seka elaintilat

Riskiarvio Kohtalainen

Alueelle sijoittuu metsaalueita lahinna pohjavesialueen eteldosiin. Pohjavesialueen sijoittuessa taajama-alueelle ei met-
saalueet ole kuitenkaan laajoja tai yhtenaisia. Alueelle ei ole tehty lahiaikoina laajempia hakkuita. Peltolohkot sijoittuvat
alueella paaosin alueen pohjois- ja lansiosiin muodostumisalueen ulkopuolisille savikkoalueille (Kuva 7).

Pohjavesialueen lansiosassa pellot olivat vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan paaosin rehunurmella tai suoja-
vybhykkeend, mutta alueella viljeltin my6s yhdella peltolohkolla kevétrypsid, joka on erikoiskasvi. Inkereentien etelapuo-
lella alueen itdosissa pellot olivat rehunurmella ja lansiosissa muutamalla isommalla peltolohkolla viljeltiin kevétrapsia.
Pohjavesialueen koillisosissa, osin pohjavesialueen ulkopuolelle ulottuvilla peltolohkoilla viljeltin kevéatrypsia, rehunur-
men, kaura ja mallasohra, kun pohjoisosassa pelloilla viljeltiin kevéatrapsia ja Salonjoen ympéristosséa oli luonnonhoitonur-
mea (Kuva 7). Alueella on myés erikoiskasvinviljelyd, jossa mahdollisesti kaytetddn enemmaén lannoitteita ja torjunta-
aineita kuin viljan ja nurmien viljelyssa. Pohjavesialueilta on aiemmin pohjavedessa havaittu kaytdsta poistuneita torjunta-
aineita kuten Simatsiinia ja Atratsiinia. Uudemmissa mittauksissa ottamolla on havaittu pienia torjunta-ainejaamia.

Pohjavesialueella ei ole ympéristbluvan varaisia eldintiloja. Suojelusuunnitelma-alueelle ei sijoitu myoskaan pienempia
hevostalleja tai suurempia ymparistdluvanvaraisia talleja. Alueen eteldosissa kulkevilla kuntoilureiteilla ratsastaminen on
kiellettya.
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kuva 7. Ruokaviraston aineiston mukaiset kasvulohkot vuonna 2023.
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Ojitus

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueelta tai sen valitttmasta laheisyydesta ei ole tehty Varsinais-Suomen ELY-keskukseen yhtéén ojitusilmoi-
tusta lahivuosina. Kiinteistonomistajilla ei kuitenkaan aina ole tiedossa, etta kaikesta ojituksesta pitaa pohjavesialueella
tehda ilmoitus, kun pohjavesialueiden ulkopuolella vahaisen ojituksen voi toteuttaa ilman ojitusilmoitusta. Maastokaynnin
aikana tai karttatarkastelun perusteella ei ole havaittavissa merkittavia uusia ojituksia pohjavesialueella. Pohjavesialueella
ja niiden ymparistéssa on ojitettuja peltoalueita. Pohjavesi on harjualueella paaosin suhteellisen syvalla maanpinnasta.
Ojitukset voivat vaikuttaa vedenoton liséksi alueelta purkautuvan pohjaveden maaraan.

8.12.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e  Kompostori ja puutarhajatekomposti on sijoitettava ja rakennettava, ja sen kaytto ja kunnossapito hoidettava niin,
ettei siitd aiheudu roskaantumista eika haittaa terveydelle tai ymparistélle.

o  Kuivakaymalgjatteitd, lemmikkielainten ulosteita ja naiden maaraysten 40 8:ssa tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteita seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niitd varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon eldaimet eivat paase ja jonka valumavesien padsy maahan
on estetty.

e Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettéava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetté lapaisematonta materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Salon ymparistonsuojelumaaraykset:

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu on sallittu ainoastaan téahan
kayttotarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta ve-
sihuoltolaitoksen jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien kasittelypaikkaan.

e Pohjavesialueella uusien eldinsuojien ja ulkotarhojen perustaminen on kielletty, ellei maaperéaselvitysten perus-
teella osoiteta, etté sijoittaminen ei aiheuta pohjaveden pilaantumista tai sen vaaraa.

e Pohjavesialueella seka vedenottamon suoja-alueella lannan, virtsan, puristenesteen, jatevesi- ja puhdistamoliet-
teen, kuivakaymalajatteen sekd muun orgaanisen lannoitevalmisteen levitys on kielletty.

e Pohjavesialueen muodostumisalueen ulkopuolella kuivalantaa voi levittdd edellyttéden, ettei levittdémisesta ai-
heudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

e Pohjavesialueella uudet vaarallisten kemikaalien ja polttoaineiden s&ilidt on sijoitettava maan paalle tiiviisiin va-
hintdan 110 % sailididen tilavuutta vastaaviin katettuihin suoja-altaisiin tai varustettava ne muilla vastaavilla suo-
jarakenteilla. Lisaksi sailiét on varustettava laponestolaitteilla.

e Pohjavesialueella kaytettédessa siirrettavaa sailiota on sailion oltava kaksoisvaipallinen tai varustettu suoja-al-
taalla, joka vastaa kooltaan vahintadn 110 % sailion tilavuutta.

Kaivolan vedenottamon suoja-aluemaaraykset:

Kauko- ja lahisuojavydhyke

e Alueelle ei saa perustaa dljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun pohjaveden laa-
dulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja tilakohtaisia.

Lahisuojavydhyke

e Alueelle rakennettavista karja- ja varastorakennuksista tulevat jatevedet on kuljetettava tai johdettava tiiviissa
viemdrissa lahisuojavydhykkeen ulkopuolelle.

e Alueella ei saa varastoida eika kayttaa lietelantaa, vakilannoitteita, kasvinsuojeluaineita eika tuhoelainmyrkkyja
niin runsaasti tai silla tavalla, etté naita aineita padsee haitallisessa maarin pohjaveteen.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

Pohjaveden torjunta-ainepitoisuuksia tulee seurata maaraajoin vedenottamolta.

Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttaa niin, etté niiden paatyminen maaperaan ja pohjave-
teen on varastoinnin aikana estetty.

Metsankaytdssa maanmuokkausta ja ojituksia tulisi valttaa pohjavesialueilla. Pohjavesialueelle suunniteltavasta
ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtéva vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY-keskukselle.

Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittad huomiota ja sailidt varustaa maa-
raysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteita tulisi suorittaa vain éljynerotuskaivolla varustetussa huoltohal-
lissa kiintedlla alustalla.

YLEISIA OHJEITA:

Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentamiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavyéhykkeita, joi-
hin on saatavilla ymparistétukea. Suojavydhykkeiden tavoitteena on vahentaa pelloilta vesistdihin ja pohjavesiin kulkeutu-
vien maa-ainesten, ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden méaéaraa. Suojavydhykkeen perustamista suositellaan myods
pelloille, joissa pelto viettaa jyrkasti tai pellot karsivat toistuvasti vettymishaitoista tai tulvista.

Metsanhoito

Metsanhoidolliset toimenpiteet pohjavesialueella edellyttavat erityisté varovaisuutta.

Hakkuutoimenpiteille ei ole yleensé estettd, mutta pohjavesialueilla suositellaan pinta-alaltaan vain suppeaa ke-
vyttd maanmuokkausta.

Kaivua ei tule ulottaa kivenndismaahan siten, etta toimenpiteista saattaa aiheutua haitallista pohjaveden purkau-
tumista tai suovesien imeytymista harjuun. Vettépidattavia maakerroksia ei saa ojitusten yhteydessa puhkaista.
Pohjavesialueella mahdollisesti oleville metsélain tai vesilain tarkoittamille pienvesille ei saa aiheuttaa haittaa.
Ojitusilmoituksen kasittelyn yhteydessé arvioidaan vesilain mukaisen luvan tarve.

Koneiden ja laitteiden sailytyspaikat, tankkauspaikat ja polttoaineiden sdilytys on ensisijaisesti sijoitettava pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Jos tama ei ole mahdollista, koneiden ja polttoaineiden sailytys- ja tankkauspaikat suo-
jataan asianmukaisesti. Pohjavesialueilla toimivissa tydkoneissa tulisi kayttaa biohajoavia 6ljyja.
Pohjavesialueiden metsédnhoidossa ei saa kayttaa lannoitteita tai torjunta-aineita.

Pohjavesialueilla sijaitsevissa metsissé tulisi suosia jatkuvapeitteistd kasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta ja
kasvateta yhtend tasaikdisend puusukupolvena, vaan metsikdisséa on monen ik&isia puita, joista poistetaan osa
kerrallaan. Avohakkuuta ei tehd&, vaan metsa sailyy aina enemman tai vihemman peitteisena.

Maatalous

Ymparistéministerion ohje maatilojen kemikaalien kasittelylle ja varastoinnille (Ympéristoministerio 2021).
https://julkaisut.valtioneuvosto fi/bitstream/handle/10024/162778/YM_2021 5.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentédmiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavyohyk-
keitd, joihin on saatavilla ymparistdtukea.

Tiloilla on noudatettava asetusta erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastojen rajoittamisesta
(1250/2014), joka korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen.

Erikoiskasvien viljelyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettava erityistd huomiota ja niité tulisi valttda ottamoiden
laheisyydesséa seka pohjaveden muodostumisalueilla.

Vedenottamoiden ymparistdssa peltojen lannoitukseen tulisi kiinnittaa erityistd huomiota ja lannoitusta tulisi mah-
dollisuuksien mukaan vélttaa. Tarvittaessa pelloille voidaan perustaa suojavythykkeitd maataloudesta aiheutu-
vien riskien pienentamiseksi.

Pohjavesialueilla tulee kiinnittaa erityistda huomiota pohjavesien suojeluun luvitettaessa eldintiloja, turkistarhoja,
hevostalleja, kauppapuutarhoja, muita eldinsuojia tai tuorerehusailioita.
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Torjunta-aineet

- Torjunta-aineen kayttéa karkeilla hietamailla tai sita karkeammilla maalajeilla olisi hyva valttaa.

- Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kayttaa kohtuudella. Jos valmisteessa ole-
van tehoaineen on todettu kertyvan maaperaan, tulee valmisteen kaytto kieltda samalla peltopalstalla perakkai-
sin& vuosina.

Lannan levitys ja varastointi

- Lietelannan, virtsan, puristenesteen ja yhdyskuntalietteen levitys tulisi kieltdd pohjavesialueilla, ellei ensin ole
tutkimuksin todettu, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kuivalannan levitys on mahdol-
lista sallia pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, ellei lannanlevitys aiheuta tutkitusti pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa.

- Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoel&inten jaloittelualueita ja
ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella
osoiteta, ettd tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa. (1250/2014, 4
§)

- Orgaanisten lannoitevalmisteiden varastoinnista ei saa aiheutua vesistdn pilaantumista tai sen vaaraa. Varastointi
aumassa on aina kielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella. (1250/2014, 6 8)

- Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen, lantakourujen ja muiden lannan
johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla vesitiiviit. Kompostointi on tehtava tiivispohjaisella alustalla tai
rakenteiden tulee olla muutoin vesitiiviit. Jaloittelualueita on hoidettava siten, ettei pinta- ja pohjavesiin aiheudu
ravinnepaastoja. (1250/2014, 7 8)

- Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ympérille on jatettdva maaston korkeussuhteista, kai-
von rakenteesta ja maalajista riippuen vahintdan 30—-100 metrin levyinen vythyke, jota ei lannoiteta lannalla ja
orgaanisilla lannoitevalmisteilla. (1250/2014, 10 8)

Muut suojelutoimenpiteet

- Tyokoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta lapaisemattomalla alustalla.

- Ympéristéluvanvaraisille toiminnoille tulisi maaratéa pohjaveden seurantavelvoite.

- Pohjavesialueille ei saa haudata eldinraatoja, vaan itsestédén kuolleet ja lopetetut tuotantoeldimet (siat, siipikarja,
marehtijat, hevoset) on havitettava sivutuoteasetuksen ja Ruokaviraston antamien ohjeiden mukaisesti.

8.13 Illmastonmuutos

lImastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmiot, kuten kuivuus ja tulvat lisdéntyvéat. Vedenottamoilla ilmas-
tonmuutokseen voidaan varautua erilaisin keinoin, kuten vedenottoon kaytettavia kaivoja siirtdmalla, syventa-
mall, tiivistamalla tai kansiosia korottamalla ja hankkimalla varavoimaa sahkokatkojen varalle. Toimenpiteet
on tarkoitettu sellaisille alueille, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesihuollon toimivuudelle ja voivat sattuessaan
aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai maarasséa. Toisaalta toimenpide voi k&sittdd myds varautumissuunni-
telman paivittdmisen esimerkiksi varavedenhankinnan kannalta. Toimenpiteitd suunnitellessa tulisi tarkastella
pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijoittumista tulvariskialueille.

Pohjaveden pilaantumisriskia lisaavat ilmastomuutoksen myéta yleistyvat rankkasateet ja pitkat sateiset jak-
sot, joiden seurauksena pohjavesialueilla sijaitsevilta pelloilta huuhtoutuu lannoitteiden ravinteita. Rankkasa-
teet voivat myos aiheuttaa pohjaveden hygieenisen laadun heikkenemistéa alueilla, joilla on levitetty kuivalan-
taa. Erityisen riskialttita ovat pohjavesialueella sijaitsevat erikoisviljelyyn kaytettavat pellot, joilla kaytetaan
viljan viljelyyn verrattuna enemman typpilannoitteita ja torjunta-aineita.
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8.13.1 Kuvaus ja riskiarvio

IImastonmuutos

Riskiarvio Pieni

Kajalan alueella meritulvilla voi olla vaikutusta alueen pohjoispuolella kulkevaan Salon-/Uskelanjokeen. Vesistotulvakart-
taa alueelle ei ole laadittu. Tulvilla voi olla vaikutusta suhteellisen alavalla alueella olevien ottamoiden pohjaveden laatuun.
Mikali mahdollinen tulvavesi ei paase ottamoille asti, harjun vetta johtavien maakerrosten sijaitessa kauempana joesta ja
savikkoalueiden vaikuttaessa vesien imeytymiseen pohjavedeksi, vaikutusten syntyminen on epatodennakaoista. Mahdol-
lisesti lisdantyvat rankkasateet lisdavat myés pohjaveden muodostumista ja purkautumista alueella. Kuivat kaudet voivat
alentaa pohjavesipintoja ja vaikuttaa vedenottoon ja pohjaveden purkautumiseen.

8.13.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

° Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit.

9. TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairidtilanteiden estamiseksi tulee pohjavesia suojella ennakoivasti. Pilaantuneen
pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kallista. Vesilaitoksilla tapahtuvat lyhytaikaiset toimintahai-
riét ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden vioista, vuodoista tai séhkokatkoksista. Suu-
remmat vesihuollon hairigtilanteet voivat vaikuttaa tarkeisiin yhdyskunnan toimintoihin seka teollisuuteen. Vuo-
toriskit ja pohjaveden tasojen, virtaussuuntien ja purkautumismaarien muutokset voivat vaikuttaa myds nega-
tiivisesti alueen mahdollisiin pohjavesivaikutteisiin luontokohteisiin. Vahingon sattuessa nopea tiedonkulku
kunnan sisalla on tarkeaa. Pelastusviranomaisten tulee olla tietoisia pohjavesioloista, jotta onnettomuustilan-
teissa osattaisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimenpiteet osattaisiin kohdistaa oikein.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista on maa-
ratty vesilaitosten desinfiointivalmiudesta ja tarkennettu terveydensuojeluviranomaisten terveydensuojelulain
8 8:n nojalla tekemien hairidtilannesuunnitelmien laatimista. Asetuksessa lisksi korostetaan entisestaan lai-
toksen erityispiirteiden ja riskinarvioinnin huomioimista talousveden laadun valvonnassa ja kayttétarkkailussa.
Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on laadittava hairiétilannesuunnitelma talousveden aiheuttamien ter-
veyshaittojen ehkéisemiseksi ja poistamiseksi. Hairidtilannesuunnitelma pitdé sovittaa yhteen vesihuoltolai-
tosten, muiden viranomaisten ja kunnan varautumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa. Pohjavesialueilla ole-
vien pohjavesivaikutteisten luontokohteiden seuranta tulisi ottaa myds tarvittaessa mukaan pohjavesialueiden
seurantaan.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi pai-
kalliset veden laatua uhkaavat vaarat. Talousveden valvonnan tulee perustua riskinarviointiin. Riskienhallinta
perustuu Maailman terveysjarjestén (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden laatua uhkaa-
vien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittdémiseksi. Ohjelman tar-
koituksena on tunnistaa koko vedentuotannon toimintaympéaristéén ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja
hallita riskeja talousveden laadun turvaamiseksi. WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvalli-
suuden aina raakaveden muodostumisalueelta veden kayttajan hanaan saakka. WSP:n avulla voidaan paran-
taa vesihuollon seka ymparistéterveydenhuollon toimialojen varautumista vaaratilanteisiin. Pohjaveden suoje-
lusuunnitelma tukee WSP:n laatimista pohjaveden muodostumisen ja raakavedenoton osalta tarjoamalla lah-
totietoja ja valmiita riskiarvioita.
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9.1 Kajalan pohjavesialue

Liikelaitos Salon Vesi on Salon kaupungin omistama vesihuoltolaitos, jonka vastaa talousveden hankinnasta
ja jakelusta seka hoitaa jatevesien viemardinnin ja puhdistuksen. Salon vedenhankinta perustuu alueen poh-
javesien kayttoon, eika talousvettd enda osteta ulkopuolisilta tahoilta. Liséksi vettd toimitetaan useille vesi-
osuuskunnille tarpeen vaatiessa. Vedenottajalla on valvontatutkimusohjelmat ja WSP laadittuna (Taulukko
12). Vedenottajat ovat lisdksi laatineet erilaisia varautumissuunnitelmia. Vedenottajien, terveydensuojeluviran-
omaisten ja pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon varautuessaan kriisi- ja hairidtilanteisiin tdssé suojelu-
suunnitelmassa esitetyt riskitekijat. Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa myds muiden pohjaveden suo-

jeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

Taulukko 12. Vedenottamon ja vedenottajan valvontaohjelmat, WSP ja muut varautuminen.

Vedenottamo Vedenottamoiden VTO WSP
laatuseuranta (voimassaolo) Hyvaksytty
Kaivola Valvontaohjelman mukaisesti 20212025, 22:10.2020,
Paivitys kaynnissa Paivitys kaynnissa

9.2 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja tiedonkulku:

limoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietda vahingosta.

Vahingon sattuessa tiedon tulee kulkeutua pelastuslaitokselle, Varsinais-Suomen ELY-keskukselle, ympariston-
suojelusta ja terveydensuojelusta vastaaville viranomaisille, vesihuollosta vastaavalle, maan ja kiinteiston omista-
jalle seka mahdollisesti vahingon aiheuttajalle.

Tukesiin pitda ilmoittaa onnettomuudesta, jos teollista kasittelya tai varastointia harjoittavassa tuotantolaitoksessa
sattuneesta onnettomuudesta on seurauksena kuolema, vakava loukkaantuminen taikka muu kuin vahainen omai-
suus- tai ymparistévahinko. Toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava siitd valvontaviranomaiselle.

Asiasta tulee ilmoittaa my6s poliisiviranomaiselle, mikali vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai mikali on syyta
epailla, etta vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimattomuudesta.

Ymparistévahinkotapauksissa ensitorjunnasta / ensitorjunnan toimenpiteista vastaa pelastusviranomainen. ELY -
keskus avustaa vahinkojen torjunnassa seka kunnan johdolla tehtavassa jalkitorjunnassa.

Paatokset torjuntatyon aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen. Vahingon laajuudesta, olo-
suhteista ja haitallisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtya.

Terveydensuojeluviranomainen paattda talousveden kayttérajoituksista ja terveysvalvonnan johtaja paattaa tie-
dottamisesta niissé tapauksissa, joissa talousvesi saattaa aiheuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta
syysta tarpeellista.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estdmalla haitta-aineen kulkeutuminen pintava-
luntana.

Séilidauto-onnettomuudessa sdilio tulee tyhjentaa.

Aineen imeytyminen maaperaan tulee estaa esimerkiksi imeyttamalla aine turpeeseen tai sahajauhoon ja poista-
malla lammikoitunut neste.

Helposti haihtuvia aineita ei saa peittaéd vaan likaantunut maa-aines tulee poistaa ja levittda esim. muovikalvon
paélle haihtumisen nopeuttamiseksi.

Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaraa, silla se siséltaa perfluorattuja al-
kyyliyhdisteitéd (PFAS). Sammutusvaahtojen kayttda tulee valttda pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.
Maaperdan ja mahdollisesti pohjaveteen paasseen aineen maaré ja laatu sek& aineen ominaisuudet ja kayttayty-
minen tulee selvittaa.

Alueen maapera ja pohjavesiolot seké@ pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee selvittaa.
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= Vahinkoalueen laajuus tulee selvittda ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten tarpeellisuus maarittaa.

= Likaantunut maapera tulee poistaa heikentaméttd mahdollisia suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-aines tulee kul-
jettaa asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

= Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksilla.

= Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytosta, jotta likaantunut vesi ei paase
vesijohtoverkkoon.

- Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesindyteanalyysein.

- Mikali vahinkotapauksissa maaperaa tai pohjavetté ei saada kokonaan puhdistettua, tulee ryhtya jatkotoimenpitei-
siin alueen puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja sen etenemistd maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia kon-
sultin toimesta. Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryh-
tya.

Toimenpiteet pohjaveden / talousveden pilaantumistapauksissa:

- Jos talousvesi ei tayta vedelle asetettuja laatutavoitteita tai mikrobiologisia laatuvaatimuksia, on laitoksen ilmoitet-
tava siitd valittomasti kunnan terveydensuojeluviranomaiselle. Lisaksi myds kemiallisten laatuvaatimusten ylityk-
sesta on ilmoitettava terveydensuojeluviranomaiselle.

- Jos ylitykseen voi liittya terveyshaittoja, terveydensuojeluviranomainen voi asettaa rajoituksia veden kaytélle, esi-
merkiksi maarata laitoksen ryhtymaan korjaustoimenpiteisiin, antaa keittokehotuksen tai maarata vesi kayttokiel-
toon.

- Terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen on yhdessa selvitettdva viipymatta syy laatuvaatimusten ylittymi-
seen. Vesilaitoksen on korjattava tilanne pikaisesti.

- Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on ilmoitettava viipymatta aluehallintovirastolle, Valviralle ja STM:lle
muista hairidtilanteista kuin epidemiaepailyista. Vati-jarjestelmassa olevalla hairiétilanneilmoitus-lomakkeella. II-
moituksen voi lahettdd samalla tiedoksi myos ELY-keskukselle ja muille tarpeelliseksi katsotuille tahoille. (Vati =
Ymparistéterveydenhuollon keskitetty toiminnanohjaus- ja tiedonhallintajarjestelma).

- Jos kyseessa on epidemiaepaily, terveydensuojeluviranomainen tekee ilmoituksen RYMY -jarjestelmaan (elintar-
vikkeiden ja veden valityksella leviavien epidemioiden raportointi).

- Vakavammissa normaaliolojen hairiétilanteissa (esim. laatuvaatimusten ylitykset) terveydensuojeluviranomainen
tiedottaa yhdessa talousvetta toimittavan laitoksen kanssa tilanteissa, joissa epdillaan aiheutuvan terveyshaittaa
vedenkayttajille.

- Vesilaitos sopivat terveydensuojeluviranomaisen kanssa etukéteen tiedottamisesta hairittilanteissa. Vesiepide-
miatilanteissa tiedottamisesta sovitaan epidemioiden selvitystydryhmassd, jonka kunnan terveydensuojeluviran-
omainen on nimennyt.

- Vedenkayttajille tiedotetaan myds siind vaiheessa, kun syy mahdollista terveyshaittaa tai epidemiaa aiheuttavasta
tekijasta on selvitetty ja tarvittavat toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi tehty ja talousvesi tayttaa laatuvaatimukset.

- Jos jakeluverkkoon paatetaan syottaa vettd, joka ei téyté talousveden laatuvaatimuksia, tiedotetaan siita etukateen
kaikille vedenkayttdjille. Huuhteluiden, putkistokorjausten, vesikatkosten ja veden laatuun vaikuttavien toimenpi-
teiden tiedottamisesta terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos sopivat etukateen.

- Toiminnanharjoittajan tulee hakea terveydensuojelulain 17 a §:ssa tarkoitettua poikkeusta talousveden kemiallisen
laatuvaatimuksen ylityksissa korjaustoimenpiteiden ajaksi, jos poikkeamasta ei ole odotettavissa vélitonté terveys-
haittaa. M&araaikaisen luvan poikkeamiseen myontaa aluehallintovirasto.

- Erityistd huomiota on kiinnitettdvé nopeaan ja tehokkaaseen tiedottamiseen, joka tavoittaa kaikki vedenkayttajat.
Vedenkayttajille on annettava viipymatté tarpeelliset ohjeet ja maaraykset terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

9.2.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 13):

e Vesihuollon varautumissuunnitelmia sekéd WSP tulee ajoittain paivittaa ja suunnitelmissa ottaa huomioon pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelman tulokset.

Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.
Yhteinen toimintasuunnitelma onnettomuustilanteiden varalle pohjavesialueilla.
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10. SUOJELUSUUNNITELMASTA TIEDOTTAMINEN

On tarkeda, ettd suojelusuunnitelmasta tiedotetaan laajasti eri viranomaisia, pohjavesialueiden toimijoita ja
asukkaita sekad paattgjia, jotta kaikki tahot voivat ottaa omassa toiminnassaan suojelusuunnitelman ja sen
tulokset huomioon. Tiedottamisen p&évastuu toiminnanharjoittajien, kiinteistonomistajien maanviljelijéiden ja
paattgjien, sekd muiden pohjavesialueilla toimivien tahojen osalta on kaupungilla seka vastaavalla viranomai-
sella.

Késiteltavien ymparistélupahakemusten ja vastaavien pohjavesialueille sijoittuvien toimintojen hakemusten tai
suunnitelmien yhteydessa tulee pohjavesialueella toimiville tahoille saattaa pohjavesien suojelusuunnitelma
tietoon. Hakijoita tulee myos opastaa ja neuvoa pohjavesien suojelun tarkeydesta ja pilaantumisen ehkaisysta.
Kaupungin tulee tehda yhteisty6td myods ELY-keskuksen ja muiden viranomaistahojen kanssa etenkin sellai-
sissa tilanteissa, joissa pohjavesialueelle ollaan kohdistamassa pohjavetta vaarantavia toimintoja.

Kaupunki voi tiedottaa pohjavesialueiden toimijoita esimerkiksi omilla nettisivuillaan erilaisten tiedotteiden ja
tietoiskujen kautta, sekd muiden kunnan viestintdkanavien kautta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman jul-
kinen versio tulee myds olla kaupungin sivuilta helposti saatavilla. Kaupungin tulisi myds saattaa suojelusuun-
nitelma suurimpien pohjavesialueilla riskid aiheuttavien toimijoiden tietoon. On térkead, ett kaupunki ja alueen
viranomaiset tekevét yhteisty6téa pohjavesivalistuksen ja tiedottamisen osalta. Tietoa pohjavesien suojelusuun-
nitelmasta ja pohjavesien suojelusta voidaan valittdd myds kaupungin tapahtumissa, yleisétilaisuuksissa ja
kokouksissa.

11. LAUSUNNOT JA VASTINEET

Suunnitelmaluonnokset olivat nahtavana 13.6.-15.8.2025 vélisend aikana kaupungin nettisivuilla ja niista sai
jattda mielipiteensa. Suunnitelmaluonnoksista ei annettu mielipiteitd maaraaikaan mennessa.

Suojelusuunnitelmasta pyydettiin lausunnot Etela-Suomen aluehallintovirastolta, Varsinais-Suomen pelastus-
laitokselta, Varsinais-Suomen liitolta, Liikelaitos Salon Vedeltd, Salon kaupungin ympéristoterveydenhuol-
losta, Salon kaupungin maankayttdpalveluista ja Someron kaupungilta. Lausuntojen viimeinen jattopaiva ol
29.8.2025. Maaraaikaan mennessa lausunnon tai vastineen antoivat Etela-Suomen aluehallintovirasto, Varsi-
nais-Suomen liitto, Salon kaupungin maankayttépalvelut ja Someron kaupunki.

Lausunnot ja vastineet

Lausunto ‘ Vastine

Etela-Suomen aluehallintovirasto (LSAVI/10854/2025)

Kuten suojelusuunnitelmissakin todetaan, pohjaveden suojelusuunnitelma palvelee
omalta osaltaan erinomaisella tavalla vedentuotantoketjun riskienhallintasuunnitel-
maa, joka talousvetta toimittavan laitoksen on terveydensuojelulain (763/1994) 19 a
§:n mukaan laadittava yhteistydssé terveydensuojeluviranomaisen sek& muiden ris-
kienhallinnan kannalta keskeisten viranomaisten ja sidosryhmien kanssa. Suojelu-
suunnitelmissa tarjotaan erityisesti lahtttietoja ja valmiita riskiarvioita, pohjaveden
muodostumisen ja raakavedenoton osalta. Suojelusuunnitelmassa on kartoitettu
pohjavesialueiden riskikohteet ja ndiden aiheuttamat riskit. Riskien suuruus on arvi-
oitu. Pohjaveden suojelemiseksi on laadittu toimenpidesuositukset, joille on annettu
toteuttajat sekd seurannasta vastuussa olevat tahot. Toimenpiteille on maaritelty ai-
kataulu toimenpiteiden toteuttamiseksi. Taman lisaksi paivityksessa olisi ollut myds
hyva tarkastella aiemmin laadituissa suojelusuunnitelmissa annettuja toimenpide-
suosituksia ja niiden toteutumista.

Aiempien suojelusuunnitelmien toi-
menpiteet on huomioitu suunnitel-
missa, mutta toimenpiteiden toteu-
tumista ei ole erikseen tarkasteltu
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Liitteessa 1 on luettelo pohjaveteen liittyvasta lainsaadanndsta. Korjauksena luette-
loon todettakoon, ettd talousvesiasetuksen 1352/2015 koko nimi asetuksen viimei-
simméan muutoksen jalkeen on sosiaali- ja terveysministerién asetus talousveden
laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta.

Talousvesiasetuksen nimi on muu-
tettu suunnitelmiin

Liitteeseen 2 on kirjattu talousvesiasetuksen (1352/2015) mukaiset talousveden laa-
tuvaatimukset ja -tavoitteet. Taulukossa on mainittu ammoniumtyppi, nitraattityppi ja
nitriittityyppi. Tarkennuksena todettakoon, ettd asetuksessa laatuvaatimus on ase-
tettu nitraatille ja nitriitille ja laatutavoite ammoniumille ionimuodoissaan, ei nitraatti-,
nitriitti- tai ammoniumtypelle. Lisaksi asetuksessa nitriitin ja ammoniumin yksikkdina
on kaytetty mg/l, ei pg/l. Nitriitin laatuvaatimus on myés talousvesiasetuksen muu-
toksessa 683/2017 ollut 0,5 mg/I.

Taulukko korjattu suunnitelmiin

Someron kaupunki (D/189/11.01.01.04/2025)

Saarenkylan pohjavesialue ulottuu vain vahaisiltd osin Someron kaupungin puolelle.
P&dosa tastd Someron puolella olevasta alueesta on suojelualuetta (Hyypparan
luonnonsuojelualue). Karttatarkastelun perusteella alue vaikuttaa olevan metsa- ja
suoaluetta. Laaditussa suojelusuunnitelmassa Someron puolelle ulottuvalla alueella
ei ole tunnistettu yhtaan riskitekijaa.

Someron ympaéristdlautakunnalla ei ollut huomautettavaa Saarenkylan pohjavesialu-
een suojelusuunnitelmasta.

Ei muutoksia suojelusuunnitelmiin

Salon kaupungin maankayttopalvelut

Salon kaupungin maankéayttopalveluilla ei ollut suunnitelmista lausuttavaa.

Ei muutoksia suojelusuunnitelmiin

Varsinais-Suomen liitto (VSLDno-2025-347)

Varsinais-Suomen liitto pitaa tarkeana, ettd maakunnan pohjavesien suojelusuunni-
telmat ovat kattavat ja ajantasaiset. Vesivarat, ja erityisesti pohjavesi, ovat Suo-
messa yhteiskunnan toiminnan kannalta keskeisia luonnonvaroja. Pohjavesi muo-
dostaa suurimman osan talousvedestd, ja sen puhtaus vahentaa vedenkasittelyn tar-
vetta sek& kustannuksia. Luotettava vesihuolto on kriittinen osa yhdyskuntien toimi-
vuutta, ja sen hairiét vaikuttavat suoraan terveydenhuoltoon, elinkeinoelamaan ja ar-
jen sujuvuuteen. Pohjavesi yllapitdd myds luonnon monimuotoisuutta, silla monet
l&hteet, purot ja kosteikot ovat siité riippuvaisia. llmastonmuutoksen myo6té pohjavesi
toimii puskurina kuivuuden ja s&an aari-ilmididen aikana. Liséksi teollisuus, maata-
lous ja elintarviketuotanto tarvitsevat laadukasta vetta, ja monilla alueilla pohjavesi
on ainoa kayttokelpoinen vesilahde.

Pohjaveden suojelu on siten olennainen osa kestavaa vesivarojen hallintaa ja yhteis-
kunnan kestavyyttd. Nyt Salossa tehty paivitystyd, sekd siihen mydnnetty valtion-
avustus, ovat hyva esimerkki pohjaveden suojelun edistdmisessa. Suunnitelmat tar-
joavat konkreettisia tytkaluja pohjavesien turvaamiseen ja riskien hallintaan seka
luonnon ja ekosysteemien suojeluun. Tehdyt suunnitelmat mahdollistavat, ettd Salon
kaupungin asukkailla ja yrityksilla on kéytdéssaan puhdasta ja riittavaa pohjavetta nyt
ja tulevaisuudessa. Onkin oleellista, ettd nama suunnitelmat otetaan kaytantdén ja
niiden suositukset ja toimenpiteet toteutetaan.

Ei muutoksia suojelusuunnitelmiin

12. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Suurimmat riskit alueen pohjavesialueille aiheutuvat 6ljysailidista, likenteesta ja viljelysta. Riskitoimintojen vai-
kutuksia on nahtavissa ajoittain pohjaveden laadussa. Riskien pienentdmiseksi suojelusuunnitelmassa maari-
teltiin toimenpidesuosituksia. Toimenpidesuosituksissa on esitetty tydn yhteydessa ilmenneita puutteita ja huo-
mioita seka toimenpiteita riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toimenpiteelle on maéritelty toteuttaja, valvoja
ja aikataulu. Ohjausryhmasta koostuva seurantaryhma kokoontuu ajoittain kdymaan lapi toimenpiteiden toteu-
tusta seka suunnitelman paivittamista. Toimenpidesuositukset ovat nahtéavissa taulukosta 13.
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TAULUKKO 13: POHJAVESIALUEEN TOIMENPIDESUOSITUKSET
Toimenpiteen aikataulu maaritelty Jatkuva toimenpide Maaraajoin tehtava toimenpide Tarvittaessa tehtava toimenpide
Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Kaupungin ja yleiset maaraykset
Salor} ym.p.ar‘lstonsqmelumaargyk5|a, rakequslarjestysta ja Ja_tehuoltomaarayk5|a tulee paivittad saanndl- | Salon kggpunkl / Lounais-Suo- Salon kaupunki / VARELY Médraajoin
lisesti. Maarayksista tulee tarvittaessa pyytaa lausunto alueelliselta ELY-keskukselta. men jatehuoltolautakunta
Pohjavesialueet
Pohjavesialueet tulisi merkitd maastoon pohjavesialuemerkein. Vanhoja merkkeja tulisi uusia ja uusia
merkkeja asentaa tarvittaessa. Merkit olisi hyva sijoittaa ainakin pohjavesialueilla kulkevien teiden viereen Salon kaupunki Salon kaupunki 2025-2026
pohjavesialueen rajoille.
Suoja-alueen rajaukset suhteessa pohjavesialuerajauksiin olisi hyva tarkistaa. VARELY VARELY 2025-2026
Mikali su01elu_§_uunn|telrpa-alueen _havaltaan uusia merkittavia pohj_a\_(gdesta riippuvaisia pintavesi- tai maa- VARELY VARELY Jatkuva
ekosysteemejd, tulee ndiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittaa.
Vedenlaatu ja valvonta
Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma tulee paivittda vuonna 2025. S..a.lon. vesi/ Salon S..a.lon. vesi/ Salon 2025
ympéristoterveydenhuolto ympéristoterveydenhuolto
Vesiluvan mukainen tarkkailuohjelma tulee paivittaa ja hyvaksyttaa Varsinais-Suomen ELY-keskuksella ja . VARELY /
) L - S Salon Vesi . . 2025-2026
tarkkailutulokset toimittaa viranomaisille. Salon ympéristénsuojelu
Torjunta-aineita tulisi seurata alueen vedenottamoilta saannollisesti. S"a_lorl Vesi/ Salon S"a_lorl Vesi/ Salon 2025-2026
ympaéristéterveydenhuolto ympaéristéterveydenhuolto
Perfluorattuja alkyyliyhdisteitd (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen Salon Vesi/ Salon Salon Vesi/ Salon .

7 N " R R Tarvittaessa
vuotta 2026. Varsinkin alueilla, joilla on kaytetty sammutusvaahtoa. ymparistoterveydenhuolto ymparistoterveydenhuolto
Lupamaarayksissa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset . . . .

SR ) - L " Lupaviranomainen Lupaviranomainen Jatkuva
siirtotiedostoina ympéristéhallinnon tietojarjestelmiin.
Kaavoitus
Pohjaveden suojelemiseksi tulisi kaavoituksen yhteydessa antaa kaavamaarayksia. Kaavoituksessa tulee
jattda pohjaveden muodostumisalueelle mahdollisimman paljon rakentamatonta aluetta ja valttaa riskikoh- Salon kaupunki Salon ympéristénsuojelu Jatkuva
teiden sijoittuminen pohjavesialueille.
Tuulivoimaloita ja aurinkovoimaloita ei tule kaavoittaa pohjavesialueille tai vedenottokaivojen valuma-alu- lon k ki | . ol
celle. Salon kaupunki Salon ymparistonsuojelu Jatkuva
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Liikenne ja tienpito
Suure_mpl_e_n tel_den kunrjostuks_en yhteydessa stkgsuop_tukset tulisi tarvittaessa rakentaa vedenottamoi- Vaylavirasto VARELY L-vastuualue Tarvittaessa
den viereisille tieosuuksille pohjaveden muodostumisalueille.
Vedenottamoiden lahistolla erityisesti hyvin vettd johtavan maaperan alueella teiden liukkauden estoon
kaytettdvaa suolausta tulee mahdollisuuksien mukaan véhentaé tai valttéa tai selvittdd kaliumformiaatin VARELY L-vastuualue VARELY / Salon Vesi Jatkuva
kayttda liukkauden torjuntaan.
Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa ottamoilla tai suolattavien viereisista pohjavesiputkista. Salon Vesi VARELY Jatkuva
Oljysailiot, kaukolampdverkko, muuntamot ja maalampokaivot
Pohjaves_laluellla oIe\{at_o!!ysalllot ja nl!den tiedot Fulee _selw_ttaa tarkemrpl_n g§|_merl<_|k5| _I_(un_telstol_(ysglyn Salon ymparistonsuojelu / Var- | Salon ympéristonsuojelu / Var- Resurssien
avulla. Tiedot tulee paivittda pelastuslaitoksen pohjavesialueilta olevaan 6ljysailidrekisteriin, jota pidetaan S : S : puitteissa
o e . sinais-Suomen pelastuslaitos sinais-Suomen pelastuslaitos

ylla tietojen paivittyessa. 2026-2027
Vedenottamoita lahella olevat 6ljysailiét tulee tarkistaa. Sailididen ympariston maapera tulee tarvittaessa Toiminnanharjoittaja / e .
tutkia Kiinteistonomistaja Salon ympéristénsuojelu 2025-2026
Kajalan lampolaitoksen yhteyteen olisi hyva asentaa pohjaveden havaintoputki pohjaveden virtauksessa R e .
laitoksen alapuolelle, josta seurattaisiin vuosittain pohjaveden laatua. Salon kaukolampo Salon ymparistonsuojelu AV AU
Kaukolampdverkon vuodoista tulee ilmoittaa Salon ympaéristonsuojeluviranomaiselle. Salon kaukolamp Salon ympéristénsuojelu Jatkuva
?c_;hjaves_laluellle ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraali6ljya kayttavia muuntamoita, joita ei ole suojattu Caruna Oy Caruna Oy Jatkuva
Oljyvuotojen varalta.
Maalampdkaivon rakentaminen edellyttda rakentamisluvan 1.1.2025 alkaen ja uudet maalampokaivot ja - Toiminnanharjoittaja / Salon rakennusvalvonta Jatkuva
putkistot ovat kiellettyja Salon pohjavesialueilla. Kiinteisténomistaja
Verkostot, viemardinti ja jatevesien kasittely

. . . e L . T . . R . Resurssien
Pohjavesialueilla tulee selvittaéd tarkemmin viemariin kuulumattomien kiinteistéjen jatevesien kasittelyjar- Salon ymparisténsuojelu / - . e
. o : . L A o Salon ympéristdnsuojelu puitteissa
jestelmat ja saattaa ne tarvittaessa nykylain mukaisiksi. Kiinteisténomistaja 2026-2027
Suurempien jateveden linjapumppaamoiden ylivuoto tulee jarjestaé siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistdi-
hin elkg p'ohjavesnlfa_l%en maaperaan. Ylivuoto tL_JIlSl e_S|merk|_kS| ohjgt_a putkessaﬂpo.r.jjz_a.\./'fesm_luee_rl ulkopuo- Salon Vesi VARELY Jatkuva
lelle tai ylivuotosailioén. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairidilmoitus jateveden-
puhdistamon ympéristéluvan valvojalle.
Uu5|_en huleveswlemar_eldg_n_pu_rkupalka_t_ tul_e_z_e_z sijoittaa niin, etta rlsl_<|a pohjaveder_w pll_:_:lantumlselle eisynny. | <oion kaupunki / Salon Vesi Salon kaupunki / Salon Vesi Tarvittaessa
Tarvittaessa hulevesiviemarissa tulee kdyttéd erotuskaivoja tai muita suodatus- ja viivytysrakenteita.
Maa-ainesten otto
Paasy maa-aineskuoppiin tulee estdd puomein tai esim. suurilla kivill&. Ma_lanomlstgjz_at /. Salon ympéristénsuojelu Jatkuva

Toiminnanharjoittajat

Uusia maa-aineslupia ei tulisi myontaa vedenottamoiden lahiymparistdon tai rajautumaan suoalueisiin. Salon ymparisténsuojelu Salon ympéristénsuojelu Jatkuva
Vedenottamoiden lahiympéristdissa tulisi valttdd maa-ainesten kotitarveottoa. Kiinteisténomistaja Salon ympéristénsuojelu Jatkuva
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Kaatopaikat
e . . . . Salon ympaéristénsuojelu /
Kaatopaikkojen/jatetayttdjen vaikutusten seurantaa pohjaveden laatuun tulee jatkaa. Salon kaupunki y VF?ARELY ! 2025 ->
Pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen seka yritystoiminta
Roskaantuneet kohteet tulisi kiinteisténomistajan toimesta siivota ja maaperan seka pohjaveden pilaantu- G L e .
- . s Kiinteistbénomistaja Salon ympéristénsuojelu Jatkuva
neisuus tarpeen vaatiessa selvittaa.
Kajalan maankaatopaikan ja entisen korjaamon maaperan pilaantuneisuus tulee tarvittaessa selvittaa. Kiinteisténomistaja Salon ymparisténsuojelu Tarvittaessa
Maa- ja metsatalous seka ojitukset
Pohjaveden torjunta-ainepitoisuuksia tulee seurata maaraajoin vedenottamolta. Salon Vesi VARELY Jatkuva
Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sdilyttda niin, ettd niiden paatyminen maaperdan ja I VARELY
A S Maanviljelija i S Jatkuva
pohjaveteen on varastoinnin aikana estetty. ympéristo- ja maatalousyksikko
Metsankaytdssa maanmuokkausta ja ojituksia tulisi valttaa pohjavesialueilla. Pohjavesialueelle suunnitel- N .
tavasta ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtava vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY-keskukselle. Kiinteistonomistaja VARELY Je
Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittda huomiota ja sailiét varus-
taa maaraysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteita tulisi suorittaa vain 6ljynerotuskaivolla varuste- Toiminnanharjoittaja Salon ympéristdnsuojelu Jatkuva
tussa huoltohallissa kiinteélld alustalla.
IImastonmuutos ja varautuminen
Poh]ave3|§lugllla (_)Ievat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilki- Toiminnanharjoittajat Toiminnanharjoittajat Jatkuva
vallan estdmiseksi.
Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit. S__a_lor_1_ Vesi/ Salon S__a_lor_1_ Vesi/ Salon Jatkuva
ympéristoterveydenhuolto ympéristoterveydenhuolto
Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon. Salon ympéristénsuojelu Salon ympéristénsuojelu 2025
Vesihuollon varautumissuunnitelmia sekéd WSP tulee ajoittain péivittda ja suunnitelmissa ottaa huomioon Salon Vesi/ Salon Salon Vesi/ Salon TP
. . ; ; . N R Maaraajoin
pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tulokset. ympaéristéterveydenhuolto ympaéristéterveydenhuolto
Seurantaryhméan kokoontuminen ja suojelusuunnitelman péaivittaminen. Salon kaupunki Salon ymparllqsétl)_r:(sumelu I'VA- 2022632328 J
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FCG 2020: Talousvesiasetuksen (1352/2015) mukainen valvontatutkimusohjelma vuosille 2021-2025, Liike-
laitos Salon Vesi, Helsinki 26.1.2020, 26 s.

Golder Associates Oy 2010: Pohjaveden tarkkailuraportti 3, Perttelin Kajalan vanha kaatopaikka, Tilaaja Salon
kaupunki, Hellstén, P. ja Maattanen, A., Tyd 08502190191, Helsinki 12.1.2010, 10 s.

Joronen 2012: Marynummen, Kajalan, Kustavansuon, Saarenkylan, Kitulan ja Pyymaki-Tuohitun, pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelma, 67 s.

Lounais-Suomen Jatehuoltolautakunta. 2024. Jatehuoltomaaraykset, https://www.lsjatehuoltolautakunta.fi/si-
tes/default/files/atoms/files/jatehuoltomaaraykset hyvaksytty 30.5. 0.pdf

Lansi-Suomen Vesioikeus 1972: Kajalan ottamon vedenottolupa, Nro S-2 11/2335” Y, Helsinki 19.6.1972, 8 s.

Rautavuoma, M. ja Vanhala, R. 1971: Taydentava pohjavesitutkimus, Pertteli, Tyd 4400, Oy Suunnittelukes-
kus-MKR, Helsinki 2.5.1971, 8 s.

Saarinen, J. 2006: Inkereen pohjavesialueen suojelusuunnitelma, 76 s.

Salon kaupunki 2013: Ympaéristolupa, Liikelaitos Salon Kaukolamp®, Perttelin kaukolampdlaitos, lupa 7-2013,
1494/11.01.00.00.01/2013, Rakennus- ja ymparistdlautakunta § 158, 09.10.2013, 16 s.

Salon kaupunki 2020: Salon kaupungin rakennusjarjestys, Kaupunginvaltuusto hyvaksynyt 14.12.2020 § 103
Voimaantulo 1.2.2021, 22 s.

Salon kaupunki 2024: Salon kaupungin ymparistonsuojeluméaéaraykset, Salon rakennus- ja ympéristolauta-
kunta 13.12.2023 § 128, 11 s.

Tukes 2019: Kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallinta, Kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien

hallinta (tukes.fi), 34 s.

Vanhala, R. 1965: Pohjavesitutkimus, Perttelin kunta, Tyd 4400, Oy Suunnittelukeskus-MKR, 16.9.1965, 5 s.
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Klap, A., Julkaisu 2/2010, 46 s.

Ymparistoministerid 2018: Pohjavesialueet - opas maarittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laa-
dintaan, Britschgi, R., Rintala J ja Puharinen S-T, Ympéristohallinnon ohjeita 3/2018, VN/4123/2018, Helsinki
20.11.2018, 131 s.
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Pohjaveteen liittyva lainsaadantd seka ohjeet ja suositukset
Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai padstaa jatetta tai muuta ainetta taikka eli6ité tai pieneliita siten, etté seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle,
viihtyisyyden melkoista vahentymisté tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus (maaperéan
pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §
Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkedlld tai muulla vedenhankintakayttdéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi
aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huo-
nontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympa-
ristdlle taikka tehdéa pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista etua (poh-
javeden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia sellaisista 1 momentissa tarkoitetuista ai-
neista, jotka ovat ymparistélle ja terveydelle vaarallisia ja joiden paastaminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.

Luvanvaraisuus pohjavesialueilla 28 § (19.12.2018/1166)

Liitteessa 2 tarkoitetun energiantuotantolaitoksen, asfalttiaseman, jakeluaseman, betoniaseman, betonituote-
tehtaan ja liitteen 2 kohdassa 5—7 mainittuun toimintaan, kun orgaanisten liuottimien kulutus on enemman kuin
10 tonnia vuodessa seka liitteessa 4 tarkoitettuun toimintaan on oltava ympaéristdlupa, jos toiminta sijoitetaan
tarkedlle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle.

Lisaksi liitteessa 1, liitteen 2 kohdassa 1 ja 3 seka liitteessa 4 tarkoitettuun, mutta niita vahéaisempaan toimin-
taan ja liitteen 2 kohdassa 4 tarkoitetun kemiallisen pesulan toimintaan on oltava ymparistolupa, jos toiminta
sijoitetaan tarkeéalle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Vesilaki 27.5.2011/587

Vesilain 3 luvun 2 8:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa
tai vesiymparistta taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos:

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista;

5) olennaisesti vahentaa tarkeén tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta
tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle
tai veden kaytdlle talousvetena.
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3 § Aina luvanvaraiset vesitaloushankkeet

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometria vuorokaudessa
sekd muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta
vahintdan 250 kuutiometria vuorokaudessa;

3) veden imeyttaminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.
4 § Pohjaveden ottaminen toisen alueelta

Lupaviranomainen voi hakemuksesta antaa oikeuden pohjaveden ottamiseen ja sité varten tarpeellisten lait-
teiden sijoittamiseen toisen alueella, jos ottaminen ei edellyté 3 luvun 2 tai 3 §:n mukaan lupaa.

Oikeus pohjaveden ottamiseen voidaan antaa tavanomaista kiinteistokohtaista kayttoa, yhdyskunnan vesi-
huollon jarjestamista tai muuta yleista tarvetta varten taikka sellaista teollista tai taloudellista toimintaa var-
ten, jolle pohjaveden saaminen on erityisen térkeda. Oikeuden antaminen edellyttaa, ettd vetta riittda edel-
leen alueen omistajan tai haltijan omiin tarpeisiin sekéa alueella asuvien ja siella sijaitsevien yritysten seka

sinne odotettavissa olevan asutuksen tarpeisiin eika toimenpiteesta aiheudu néille kohtuutonta hairiéta tai

haittaa.

Oikeus veden ottamiseen toisen kaivosta tai ottamosta voidaan antaa vain omistajan suostumuksella.
Aluehallintoviraston maaradmat suoja-alueet, VL 4:11

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paatoksessa tai erikseen méaarata pohjaveden ottamon
ymparilla olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttda on tarpeen rajoittaa
veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta voi tehda hankkeesta vas-
taava, valvontaviranomainen tai asianosainen. VL 4:12 mukaan suoja-alueen maaraamista koskevassa paa-
toksessa on annettava vedenoton turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset suojatoimenpiteistd, muista suoja-
alueen kayton rajoituksista ja maaraysten noudattamisen valvonnasta (suoja-aluemaaraykset). Maaraykset
eivat saa olla ankarampia kuin on valttamatonta. Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys on vedenottamon
omistajan tai haltijan korvattava.

Euroopan unionin tarkistettu juomavesidirektiivi (2020/2184)

Direktiivi tuli voimaan tammikuussa 2021. Sen tavoite on suojella kansalaisia ja ymparistda pilaantuneen juo-
maveden haitoilta ja parantaa juomaveden saatavuutta. Direktiivi sisaltdd maarayksia mm. juomaveden laa-
dusta, valvonnasta ja riskienhallinnasta sekéa veden laatua koskevasta tiedottamisesta. Lait on tarkoitettu tu-
lemaan voimaan kansallisessa lainsaadénndssa 1.1.2023.

Oljysailiot ja -vahingot seka jakeluasemat:

Kauppa- ja teollisuusministerion éljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:0 1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion
maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatoksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Pelastuslaki 379/2011
Oljyvahinkojen jalkitorjunta 111 a §

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla 415/1998.
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http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951211
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1985/19850314
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#L16P111a
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1998/19980415

Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ympéristonsuojeluvaatimuksista 314/2020.

https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2020/20200314

Kemikaalit:
Kemikaalilaki 599/2013
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599

Laki vaarallisten kemikaalien ja réjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390 ja 358/2015
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150358

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999 (voimassa 56-59 §) ja 685/2015

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194 ja 737/2017
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170737
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Valtioneuvoston asetus vesiympéristdlle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttamisesta 342/2009, 868/2010,

1308/2015 ja 1090/2016
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090342

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100868,

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151308

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161090

Jatevedet:

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017).

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170157

Ympéristonsuojelulaki

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Alueiden kaytén suunnittelu:
Alueidenkayttolaki 1999/132
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

Rakentamislaki 751/2023
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230751#

Maatalous:

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoittamisesta 1250/2014, 1261/2015, 220/2015

ja 435/2015
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141250

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151261

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150220

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150435
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Maa- ja metsatalousministerion paatos eldinjatteiden kéasittelysté 634/1994 seké asetus 1022/2000

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20001022

Maa- ja metséatalousministerion paatds maatalouden ymparistétuen perustuesta 7698/1995 ja 311/1996

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950768

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960311

Maa- ja metséatalousministerion asetus maatalouden ympéristdtuen erityistuesta 647/2000 ja 751/2005

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000647

https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050751

Valtioneuvoston paatds maatalouden ymparistotuesta 760/1995 ja 263/1996

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950760

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960263

Maa- ja metsatalousministerion asetus erdiden maatalouden tuista annettujen maa- ja metsatalousministerién asetusten kumoamisesta
66/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140066#Pidp450090944

Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksesta 236/2015

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20150236

Laki kasvinsuojeluaineista 29.12.2011/1563 ja 1329/2016
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161329

Maa-ainestenotto ja maastoliikenne:
Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset seka asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005, 495/2000 ja 424/2015
http://www.finlex.fi/fi/llaki/ajantasa/1981/19810555

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000495

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150424

Maastoliikennelaki 1710/1995.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1995/19951710

Vesihuolto ja vesien hoito:
Vesihuoltolaki 119/2001 ja 681/2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010119

Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004, 1263/2014 ja 94/2017
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2004/20041299

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141263

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170094
Asetus vesienhoidon jarjestdamisesta 30.11.2006/1040, 926/2014, 1280/2014 ja 929/2016
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20061040
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Talousvesi:
Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta 1352/2015

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20151352

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

Valtioneuvoston asetus talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta 7/2023

https://www.finlex.fi/fi/llaki/alkup/2023/20230007

Uimavesi
Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 177/2008 ja 711/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080177

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140711

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 354/2008 ja 710/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080354

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140710

Ympariston- ja terveydensuojelu:
Kuntien/kaupunkien ymparistonsuojelumaéaraykset (527/2014) 202 §
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19941280
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https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20151352
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230007
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080177
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140711
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080354
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140710
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19941280
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Talousvesiasetuksen (1352/2015, muutokset 638/2017 ja 2/2023) mukaiset talousveden laatu-
vaatimukset ja -tavoitteet.

Laatuvaatimukset on esitetty tummennettuna. Muutokset ja uudet parametrit savytetty.

Parametri Yksikko 68272'\317 2/322\;3
Lampdtila °C <20 <20
pH 6,5-9,5 6,5-9,5
Org. kokonaishiili TOC mg/l *) *)
Hapettavuus CODwn-O2 mg/l <5 <5
Sameus NTU <1l%) <1%)
Vari ) )
Haju ja maku ) )
Sahkoénjohtavuus 25°C mS/m <250 < 250
Rauta po/l <200 <200
Mangaani po/l <50 <50
Alumiini pg/l <200 < 200
Ammonium mg/| <0,5 <0,5
Nitriitti mg/l <0,5 <0,5
Nitraatti mg/l <50 <50
Kloridi mg/| <250 <250
Sulfaatti mg/| <250 <250
Arseeni po/l <10 <10
Bentseeni po/l <1,0 <1,0
Boori mg/l <1,0 <1,0
1,2-dikloorietaani pa/l <3,0 <3,0
Elohopea po/l <1,0 <1,0
Fluoridi mg/l <15 <15
Seleeni ug/l <10 <20
Syanidit pa/l <50 <50
;I'eeet;aslgooneteenlja trikolorieteeni yh- ug/! <10 <10
Torjunta-aineet po/l <0,10 <0,10
Torjunta-aineet yhteensa pa/l <0,50 <0,50
Uraani pa/l <30 <30
Mikrokystiini-LR po/l <1,0
PFAS-aineiden summa po/l <0,10
Bromaatti pa/l <10 <10
Haloetikkahapot pa/l <60
Kloraatti mg/l <0,25
Kloriitti mg/l <0,25
Trihalometaanit yhteensa po/l <100 <100
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Akryyliamidi ug/l <0,10 <0,10
Epikloorihydriini ug/l <0,10 <0,10
Vinyylikloridi pg/l <0,50 <0,50
tP;oeIz:gkliset aromaattiset hiilivedyt yh- ug/! <0,10 <0,10
Bentso(a)pyreeni pg/l <0,010 <0,010
Antimoni ug/l <50 <10
Bisfenoli-A ug/l <25
Kadmium po/l <50 <50
Kromi ug/l <50 <25
Kupari mg/l <20 <20
Lyijy ug/l <10 <5
Nikkeli ug/l <20 <20
Natrium po/l <200 <200
Radon Bq/l <1000 <1000
Tritium Bq/l < 100 < 100
Viitteellinen annos mSv/vuosi <0,10 <0,10
Koliformiset bakteerit pmy/100mi 0 0
Clostridium perfringens pmy/100ml 0 0
Esterichia coli pmy/100ml 0 0
Enterokokit pmy/100mi 0 0
Pesékeluku 22°C (3 d) pmy/ml ) )

*) ei epatavallisia muutoksia / ei epatavallisia muutoksia ja kayttajien hyvaksyttavissa
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Pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (Sosiaali- ja terveysministerion
asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001)

TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Taulukko 1. Mikrobiologiset 1 imukset (enimmaistiheys) Taulukko 3. Laatusuositukset
Huomautus » o
Escherichia coli 0 pmy/100 ml ) Enimmaispitoisuus Huomautus
Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 ml Alumiini 200 pgt
Ammonium (NHy) 0.50 mg/l
Ammoniumtyppi (NH;-N) 040
Kloridi 100 ~ (1.2)
Taulukko 2. Kemialliset 1 imukset (enimmaispitoi ) Mangaani 50 et 3)
Rauta 200 ¢ 3)
Huomautus Sulfaatti 250 mg/l (1.4)
Akryyliamidi 010 g/ @ KmnO,-luku 20 mel
Antimoni 50 7 CODysa. O, 5 mel
- 10 - @ Koliformiset bakteerit 0 pmy/100 ml (®)]
Blatrens 1.0 Radon 300 becquerell (O]
Bentso(a)pyreeni 0.010 Tavoi
Bosei 1.0 mg/l avoitetaso
Bromaatti 10 ng/1 3) ?H o 65-9.5 @
Radisiiiin 50 - Sidhkénjohtavuus alle 2 500 uS/cm (63}
K 56 Sameus 1.0NTU
Kupan 20 mg/l Vaiukn 2 — . :
Syanidit 50 g/ Haju ja maku e1 selvaa vierasta hajua tai makua
1.2-dikloorietaant 3.0 )
Epikloorihydrini 010 ~ )
Fluoridi 15 mg/l @ Huomautukset:
Lyijy 10 pel
Elohopea 1.0 » 1) vest ei saa olla sydvyttavaa
Nikkeli 20 % 2) vesijoh 1aalien syépymi hkaisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25
2 Pt mg/l
N?traamv @NOs5) 50 ?g/l ®) 3) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle raudan enimmaispitoisuus on alle 400 pg/l ja mangaanin
Nitraattityppi (NO;-N) 110 enimmaispitoisuus alle 100 pg/l
Nitriitts (NO») 0.5 - 5) 4) vesijoh 1aalien sy6pymi hka isel Ifaattipi den tulisi olla alle
Nitriittityppi (NO,-N) 015 ~ 150 mg/1
Torjunta-aineet 010 ngi 6ja7) 5) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle koliformisten bakteerien enimmaispitoisuus on alle 100
-"-  yhteensa 050 © U
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 010 - ® 6) 1 §:n 3 kohdan on alle 1000 becquerel/l
Seleen: 10 -
Tetrakloorieteeni ja trikloorieteen: yhteensa 10
Trihalometaanit yhteensa 100 " (329
Vinyylikloridi 050 ” ?
Kloorifenolit yhteensi 10 ] (10)
Huomautukset:
1) Escherichia colin tunni dardi 1 ku laajuudessa
2) pitoisuus lasketaan kiytetystd polymeeristid losteen mul immilldin
irtoavasta tai liukenevasta madristi; vedessi todetun aineen raja-arvona sovelletaan
havaitsemisrajaa
3) desinfiointitehoa vaarantamatta on pyrittivi mahdollisuuksien mukaan tita alempaan

pitoisuuteen

talousvedelle, jota ei juoda tai joka ei paddy suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei
suoraan joudu kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
jalostuksen, sailytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessi arseenin
laatuvaatimus on alle 20 pg/l ja fluoridin alle 5,0 mg/l

nitriitin enimmdispitoisuus vesilaitokselta lihtevissa vedessi on 0,10 mg/l;
nitraattipitoisuus/S0 + nitriittipitoisuus/3 ei saa ylittdd arvoa |

tarkoitetut yhdisteet orgaanisia hyonteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, levi-
ja jyrsijamyrkkyja, orgaanisia li il ineita seka muita vastaavia tuotteita seka
yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reaktiotuotteita

7) aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin raja-arvo on 0,030 ug/l

8) tarkoitetut yhdisteet bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(ghi)pery-
leeni, indaani-(1,2,3-cd)-pyreeni

tarkoitetut yhdisteet kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani,
bromidikloorimetaani

10) tarkoitetut yhdisteet tri- tetra- ja pentakloorifenoli

4

5

6

9

Sweco | POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
Tydnumero 23703601
Paivays 9.9.2025
61/65



SWECO ﬁ

Pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joita ei saa paastaa
pohjaveteen

(Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttami-
sesta VNA 342/2009)

1. Organohalogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistdssa voivat muodostaa sellaisia yhdisteita
2. orgaanofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet tai nilden hajoamistuotteet, joilla osoitetaan olevan karsinogeenisia tai muta-
geenisid ominaisuuksia tai ominaisuuksia, jotka voivat vaikuttaa steroidien tuotantoon, kilpirauha-
seen, lisdantymiseen tai muihin sisaeritykseen liittyviin toimintoihin vesiymparistdssa tai sen valityk-
sellg;

5. hiilivedyt seké pysyvat, kertyvét ja myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevoitymisté aiheuttavat aineet (erityisesti nitraatit ja fosfaatit);

12. happitasapainoon epdedullisesti vaikuttavat aineet (jotka ovat mitattavissa muuttujilla kuten BHK
ja KHK);

13. piiyhdisteet;

14. fluoridit;

15. aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun, ja yhdisteet, jotka mahdolli-
sesti vedessa muodostavat téllaisia aineita ja tekevat vedesta inmisen kayttdon soveltumatonta.
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Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit?
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuksen

muuttamisesta 341/2009

Pohjaveden ympa-

Aine s ; Yksikko
ristonlaatunormi
1. Nitraatit 50 mg/l
2. Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden (merkitykselliset) aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet 0,1, 0,5 yhteens&? ug/l
3. Bentseeni 0.5 ug/l
4. Tolueeni 12 ug/l
5. Etyylibentseeni 1 ug/l
6. Ksyleenit (Xorto-, meta- ja paraksyleeni) 10 ug/l
7. Antraseeni 60 ug/l
8. Naftaleeni 1,3 ug/l
9. Bentso(a)pyreeni 0.005 ug/l
10. XBentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni 0.05 ug/l
11. PCB-yhdisteet (Z kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180) 0.015 ug/l
12. XTrikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 ug/l
13. 1,2-dikloorieteeni 25 ug/l
14. 1,2-dikloorietaani 1,5 ug/l
15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 ug/l
16. Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0,15 ug/l
17. Hiilitetrakloridi 2 ug/l
18. Kloroformi (trikloorimetaani) 100 ug/l
19. Klooribentseeni 3 pg/l
20. 1,2-diklooribentseeni 0,3 ug/l
21. 1,4-diklooribentseeni 0,1 ug/l
22. Triklooribentseeni (21,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni) 2,5 pg/l
23. Pentaklooribentseeni 1,2 ug/l
24. Heksaklooribentseeni 0.024 ug/l
25. Monokloaorifenolit 0,05 ug/l
26. Dikloorifenolit 2,7 ug/l
27. XTri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5 pg/l
28. MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7,5 ug/l
29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 ug/l
30. Oljyjakeet (C10-40) 50 ug/l
31. Elohopea 0,06 ug/l
32. Kadmium 0,4 pg/l
33. Koboltti 2 pg/l
34. Kromi 10 ug/l
35. Kupari 20 pg/l
36. Lyijy 5 ug/l
37. Nikkeli 10 pg/l
38. Sinkki 60 ug/l
39. Antimoni 2,5 ug/l
40. Arseeni 5 pg/l
41. Ammonium NH4+ tai 0.25 (NH4+) mg/l
Ammoniumtyppi NH4N 0.20 (NH4N)
42. Kloridi 25 mg/l
43. Sulfaatti 150 mg/|

1 Pohjaveden ympaéristonlaatunormilla tarkoitetaan tassa asetuksessa seké yhteison tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaa-
vien aineiden ryhman tai pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden
tai ympariston suojelemiseksi ei saa ylittaa seka kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tar-

koitettua enimmaisarvoa.

2Yhteensa tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittaisten torjunta-aineiden summaa mukaan luettuna

niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.
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KAIVOLAN VEDENOTTAMON SUOJA-ALUEMAARAYKSET

Kajala: Kaukosuojavyohyke A ulottuu arvioidun pohjaveden kerdéntymisalueen ulkorajoille. Kaukosuoja-
vyohykkeen B maaraykset ovat lievempia kuin vyohykkeella A, koska savikerrostumat suojaavat pohjavetté B-
vybhykkeelld maanpinnasta valuvilta saasteilta.

Suoja-alueella noudatettavat méaaraykset:

Kaukosuojavydhyke A

a)

b)

c)

d)

e)

Alueella ei saa ilman vesioikeuden lupaa ulottaa hiekan, sora eikd muun maa-aineksen ottoa tai
maaleikkauksia syvemmalle kuin yhden metrin pdahan ylimmasté pohjaveden pinnasta. Kielto ei
koske rakennusten perustamista ja perustusten kuivattamista tai kaivon rakentamista varten tarvitta-
via kaivutditd. Toiden yhteydessa on noudatettava erityista huolellisuutta éljyjen ja muiden pohjave-
den laadulle haitallisten aineiden maahan joutumisen estamiseksi.

Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, as-
falttiasemaa eiké vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteistd annetussa asetuksessa mainit-
tuja tehtaita, laitoksia tai varastoja.

Alueelle ei saa rakentaa jateveden puhdistamoa eikd muodostaa kaatopaikkaa tai hautausmaata.
Alueella ei saa suorittaa jateveden maahan imeytysta.

Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan tai muun poh-
javeden laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta pohjaveden suojalaittein varustettuja
tilakohtaisia sailidita.

Alueelle rakennettavat lammitysoljysailiot ja niiden johdot on varustettava asianmukaisin suojalait-
tein. Oljynkuljetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta.

Kaukosuojavydhyke B

f)

Alueella ei saa ilman vesioikeuden lupaa ulottaa maankaivua kahta metria lahemmaksi pohjavetta
suojaavan savikerroksen alarajaa. Kielto ei koske kaivon rakentamista.

Lahisuojavydhyke

a)
h)

Alueella ovat voimassa edella kohdissa b-e olevat maaraykset.

Alueella ei saa ilman vesioikeuden lupaa ulottaa hiekan, soran eikd muun maa-aineksen ottoa tai
maaleikkauksia syvemmalle kuin kahden metrin padhan ylimmasta pohjaveden pinnasta. Kielto ei
koske rakennusten perustamista ja perustusten kuivattamista tai kaivon rakentamista varten tarvitta-
via kaivutoita.

Toiden yhteydesséa on noudatettava erityista huolellisuutta 6ljyjen ja muiden pohjaveden laadulle hai-
tallisten aineiden maahan joutumisen estamiseksi.
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i) Alueelle rakennettavista asuin-, karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat jatevedet on kulje-
tettava tai johdettava tiiviissa viemarissa lahisuojavydhykkeen ulkopuolelle.

i) Alueella ei saa varastoida eika kayttaa lietelantaa, vakilannoitteita, kasvinsuojeluaineita eika tu-
hoelainmyrkkyja niin runsaasti tai silla tavalla, ettd naita aineita paasee haitallisessa maarin pohjave-
teen.

k) Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eika pysakdintialueita.

Vedenottamoalueet

[) Vedenottamoalueiden ymparilla on tarpeen mukaan pidettava aitaa. Alueella on sallittu ainoastaan
pohjaveden ottoon ja kasittelyyn liittyva toiminta.

m) Pohjaveden kasittely ja sité varten tarvittavien kemikaalien ja muiden hoitoaineiden sailytys on suori-
tettava tahan tarkoitukseen varatuissa tiloissa niin, ettei mainittujen aineiden paasy maaperaan ole
mahdollista.
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